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Editorial

La Unién de Espeledlogos Vascos tiene el placer de presentar
el nimero 29 de su revista Karaitza, de caracter anual y corres-
pondiente al afio 2021, temporada muy activa espeleoldgica-
mente hablando, a pesar de las peculiares restricciones guberna-
mentales sanitarias de sobra conocidas. Esta nueva publicacion
responde a la inquietud divulgadora suscitada en el colectivo
espeleologico por las actividades realizadas durante 2021.

Su interior atesora diversos articulos de gran envergadura
que desgranamos a continuacion.

Comienza por un atractivo texto de los colegas de grupo
Zarama que aborda las tltimas exploraciones en el limite S del
arroyo Padrobaso en el macizo de Gorbea. A continuacién y
bajo una perspectiva cultural, le sigue un singular articulo de
Josu Granja sobre dos cavidades sitas en el el monte Kapildui
(Vitoria). Seguidamente se presenta un nuevo articulo que
recoge los fructiferos resultados de la undécima expedicion
consecutiva Larra-21, celebrada el pasado verano y organiza-
da por la UEV. Cambiando de territorio y desde el municipio
de Rasines (Cantabria), el grupo GAES de Bilbao nos detalla
los dltimos trabajos efectuados en dos importantes cavidades
dentro del sector. Prosigue un texto de la mano del gedlogo
Agustin Chasco, el cual aporta un valioso estudio hidrogeo-
logico del acuifero Lokitz-Uijarra-Itxako ubicado a caballo
entre Navarra y Alava. Finalmente esta seccién cierra con
las dltimas exploraciones realizadas en el nacedero de Zarpia
(Opakua) en la sierra de Entzia, donde Laurent Richard nos
describe nuevos datos de interés logrados mediante técnicas
de espeleobuceo.

Con la misma linea editorial, se pormenorizan las asiduas
secciones de entrevistas, dltimas exploraciones en Euskal He-
rria, actividades de las comisiones, accidentes-incidentes 2021
y el noticiario. Este afo nos trajo la triste noticia del falleci-
miento de nuestro querido Adolfo Eraso, Fifo. La increible
vida de este estellés y el gran nexo con el mundo espeleoldgico
queda fuera de dudas. Desde Karaitza y toda la comunidad
que formamos siempre le recordaremos con carifio como uno
de los pioneros y promotores de la espeleologia cientifica.

Esperando que este nimero 29 de Karaitza sea de vuestro
interés y disfrutéis con la lectura.

Comisién redactora Karaitza
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Editoriala

Euskal Espeleologoen Elkargoak atsegin handiz aurkezten du
bere urteroko Karaitza aldizkariaren 29. zenbakia, 2021. ur-
teari dagokiona. Espeleologiari dagokionez oso denboraldi
aktiboa izan da nahiz eta ezagunak zaizkigun gobernuaren
osasun-murrizketa bereziekin uztartu behar izan dugun gure
jarduera. Argitalpen berri honek 2021ean eginiko jarduerek
espeleologoen kolektiboan sorturiko dibulgazio-interesari
erantzuten dio.

Garrantzi handiko hainbat artikulu aurkituko dituzue bar-
nean, jarraian aletuko dizkizuegunak. Lehenengo eta behin,
testu deigarri bat dakarkizuegu Zarama taldeko

lagunen eskutik Padrobaso errekaren Hegoaldeko mugan
eginiko esplorazioen ingurukoa, Gorbeiako mendigunean.
Segidan, eta kultura ikuspuntu baten pean, Josu Granjaren
artikulu paregabeari egin diogu lekua, Kapildui mendian
(Gasteiz) dauden bi haitzulori buruzkoa. Ondoren, Larra-21
espedizioan jazotako emaitza emankorrekin gatozkizue,
elkarren segidako hamaikagarren ekitaldia izan da aurreko
udan EEEkantolaturikoa. Lurraldez aldatuz, aldiz, Rasines
udalerrian (Kantabria), Bilboko GAESekoek eremu horretako
bi barrunbe garrantzitsuetan eginiko lanak zehaztuko dizki-
gute. Hurrengo tartea, berriz, Agustin Chasco geologoaren
eskutik etorriko zaizue Lokiz-Uijarra-Itxako akuiferoaren in-
guruko azterketa baliotsuarekin, Nafarroa eta Araba artean.
Azkenik, aldizkariko atal hau Zarpiako iturburuan (Opakua)
eginiko azken esplorazioekin itxiko dugu, eta, bertan, Laurent
Richard-ek espeleo-urpekaritza tekniken bidez erdietsitakoa
kontatuko digu.

Lerro editorialari jarraipena emanez, betiko atalak izango
dituzue ikusgai: elkarrizketak, Euskal Herrian egindako azken
esplorazioak, batzordeen jarduerak, istripuak-jarduerak 2021
eta albistegia. Bestalde, urte honek gure bihotzeko Adolfo Era-
soren, Fito heriotzaren albistea ekarri digu. Lizarratar honen
bizitza ikaragarria eta espeleologia munduarekin izan duen
lotura agerikoak dira. Karaitzatik eta denon artean osotzen
dugun komunitatetik beti gogoratuko dugu maitasunez espe-
leologia zientifikoaren aitzindari eta bultzatzaile gisa.

Karaitzaren 29. zenbaki hau interesgarria izango zaizue-
lakoan, irakurketarekin goza dezazuela espero dugu.

Karaitzaren erredakzio batzordea
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Caiidn del rio Azoleta. Se observan los surcos
horizontales con continuidad a lo largo del
conducto, asi como un techo uniformemente
plano con entalladuras laterales.
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Zarama Espeleo Taldea
zetaespeleo@hotmail.com

Resumen: Se exponen los trabajos efectuados
entre septiembre 2020 y mayo 2021 en el li-
mite Sur del karst del arroyo Padrobaso en el
macizo del Gorbea. Los principales trabajos se
han centrado en la Sima de Azoleta, donde se
han explorado en torno a 1000 m de conduc-
tos nuevos (1600 m/82 m desnivel total), y en
su entorno préximo, en el cual se han explo-
rado nuevas cavidades. Se describen aqui los
fendmenos karsticos de mayor relevancia, su
morfologia, funcionamiento hidrico y sus sedi-
mentos. El trabajo realizado permite interpretar
diferentes episodios karsticos que pueden re-
lacionarse genéticamente con el propio desa-
rrollo y encajamiento del valle del Padrobaso.
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* Nuevas exploraciones y
relacion espeleogenética.
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Laburpena: Artikulu honetan aurkezten dira
2020ko irailetik 2021eko maiatzera bitartean
Gorbeiako Padrobaso errekaren karstaren he-
goaldeko mugan egindako lanak. Lan nagusiak
Azoletako leizean izan dira (1600 m/82 m-ko
desnibela guztira), non 1000 m hodi berri in-
guru arakatu ditugu, bere inguruan barrunbe
berriak esploratzeaz gain. Gorbeiako sektore
honetako karstaren funtzionamenduari eta bi-
lakaerari buruzko datu berriak ematen dituz-
ten fenomeno karstikoak deskribatzen dira he-
men. Datu berrien artean, nabarmendu ditugu
fenomeno karstikoen espeleogenesi proze-
suen eta Padrobaso errekaren eboluzioaren
artean ezarri daitezkeen erlazioak.

EOLOGIC
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Abstract: The works carried out between
September 2020 and May 2021 in the south-
ern limit of the karst of the Padrobaso River
in Gorbea mountain are presented. The main
works have focused on the surroundings of the
Azoleta cave, where new cavities have been
explored, and on Azoleta itself, where we have
explored 1000 m of new conduits (1600 m
/ 82 m total drop). The most relevant karst
phenomena, their morphology, hydric func-
tioning and sedimentary record are described
here. Fulfilled work allows to interpret different
karst episodes with a genetic relationship be-
tween the karst evolution and the incision of
the Padrobaso River valley itself.

Palabras clave, gako-hitzak, keywords: Sima Azoleta, karst Padrobaso, circulacion subterrdnea, Gorbea, evolucion del karst, incision fluvial.
Azoleta leizea, Padrobaso karsta, lurpeko zirkulazioa, Gorbeia, karstaren bilakaera, ibai-ebakidura, Azoleta cave, Padrobaso karst, hydric
functioning, Gorbea mountain, karst evolution, river incision.
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EL ENTORNO ESPELEOLOGICO DE LA SIMA DE AZOLETA
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Figura 1. Situacién de la zona de estudio, con el afloramiento principal de calizas urgonianas del Gorbea y corte geoldgico E-O.

INTRODUCCION

El Gorbea constituye una extensa pro-
minencia geografica que culmina a
1482 m de altura en la famosa cruz,
méxima altura de Alava y Vizcaya, for-
mando un macizo de unos 200 km? con
una altura media de 1000 m, el cual al-
berga otras 70 cumbres de menor cota.
Desde 1994 se encuentra protegido
bajo la figura de Parque Natural, sien-
do el mayor espacio protegido del Pais
Vasco. En este entorno se han descrito
un total de 11 4reas karsticas (Dorado
et al., 2013) con una riqueza espeleo-
légica muy remarcable: >800 bocas y
>180 Km de desarrollo espeleoldgico
en apenas 40 Km de superficie karsti-
ca. Los fenémenos espeleoldgicos mas
relevantes en el macizo son el sistema
Itxinapeko Sarea con 49 Km de galerias
en Itxina (GAES, 2020), y el Sistema
de Mairuelegorreta con mas de 22 Km
(GEA 2020).

Las principales unidades karsticas
se desarrollan en calizas urgonianas.
La divisoria de aguas del Cantabrico y
el Mediterraneo atraviesa el macizo y
también el karst (Fig. 1), distinguién-
dose desde el punto de vista hidrologi-
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co tres cuencas karsticas principales: La
cuenca de Itxina (vertiente cantébrica),
y las cuencas de los arroyos Zubialde y
Padrobaso (vertiente mediterranea). La
cuenca del Padrobaso es denominada
en la bibliograffa como subunidad hi-
drogeolodgica Aldamin (EVE, 1996). La
zona karstica del Padrobaso (que co-
rresponde basicamente a la subunidad
hidrogeoldgica citada) tiene una exten-
sién de 6,28 km? y cuenta con mas de
160 cavidades (Dorado et al., 2013).
Las primeras exploraciones espeleo-
légicas en la zona del Padrobaso las rea-
liza el Grupo Espeleoldgico Vizcaino,
que ya en los afios 60-70 del siglo pa-
sado exploré algunos de los fenémenos
karsticos mas relevantes. La explora-
cion de la Sima de Azoleta, en concreto,
tiene lugar a finales de los aios 70 por
el Grupo Espeleoldgico Manuel Ira-
dier (GEMI), que localiza y desciende
la sima de Azoleta explorando la zona
principal y realizando una primera to-
pografia. Posteriormente, en las jorna-
das de la Unién de Espeledlogos Vascos
(UEV) del afio 1983 organizadas por el
GEYV, ocho miembros del GEA acuden
a esta cavidad con una intensa nevada

2021

y levantan otra topografia (GEV, 1983).
Posteriormente el GAES, dentro de sus
sistemdticos trabajos espeleoldgicos en
Gorbea, realiza el estudio espeleologico
mds completo de la zona, publicado en
2 articulos (Latasa y Sota, 1999; Latasa,
2001), donde se incluye la Sima de Azo-
leta (650 m y -67 mp).

SITUACION Y ENCUADRE DE LA ZONA
DETRABAJO

SITUACION GEOGRAFICA

El arroyo Padrobaso nace en el corazén
del macizo entre Itxina y la mole del
monte Gorbea, considerdndose la cabe-
cera del rio Baias, el cual es denominado
como tal a partir dela unién del Padroba-
so con los arroyos Arralde y Larreakorta
o Barranco de Las Herrerias (Fig. 1). El
rio Baias desemboca en el Ebro cerca de
lalocalidad de Miranda de Ebro.

La zona estudiada se sitiia en el ex-
tremo meridional del karst del Padro-
baso, centrado principalmente en la
pequeiia extension dentro de territo-
rio alavés y su entorno hidrogeoldgico
(unos 0,5 Km?), practicamente toda ella
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en la margen izquierda del Padrobaso
(Fig. 2B).

El acceso a la zona de trabajo se rea-
liza, tanto desde Alava como desde Viz-
caya, por la senda Basatxi que recorre el
bosque del mismo nombre. En este tra-
bajo nos referimos a la zona de trabajo
como Basatxi-Azoleta, integrando el to-
ponimo general de la zona y el nombre
de la principal cavidad, para distinguir-
los de algunas espeluncas de nombre
«Basatxi» y «Azoleta» catalogadas en la
zona vizcaina.

EL ENTORNO ESPELEOLOGICO DE LA SIMA DE AZOLETA

Figura 2. A) El karst del
Padrobaso y su contexto
espeleoldgico (basado en:
Latasa y Sota, 1999; Latasa
2001). Recuadro rojo: Zona de
estudio principal. Recuadro
rojo punteado: Zona aledafia
prospectada. B) Zona de
estudio: [1] Sima de Azoleta;
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RASGOS GEOLOGICOS RELEVANTES A
NIVEL KARSTICO

El 4rea karstica esta formada por cali-
zas urgonianas (calizas con rudistas de
edad albiense) en estructura monocli-
nal buzante al sur. En la zona de estu-
dio el buzamiento es préximo a la hori-
zontal (5-10° hacia el SO), alcanzando
20-40° de inclinacién justo en el limite
meridional del afloramiento (Fig. 1,
corte O-E), donde desaparecen bajo los
materiales detriticos suprayacentes de
la Formacion Balmaseda (areniscas en

2021 | KARAITZA_29

[2] surgencia de Azoleta;

[3] Sumidero 1y cueva Basatxi-
Azoleta; [4] Sumidero 2y sima
Basatxi-Azoleta; [5] Sumidero 2;
[6] Sima Basatxi-Azoleta Il (ver
Tabla 1); [7] Dolina en areniscas.

bancos centimétricos a decimétricos y
pasadas lutiticas, EVE 1998).

Las areniscas afloran por tanto so-
bre las calizas y en los bordes del 4rea
karstica, de manera que la infiltracion
de agua al endokarst tiene lugar en el
mismo contacto areniscas-calizas, dre-
nando de forma subterranea a favor
de conductos preferentes y emitiendo
(al menos en gran parte) al arroyo Pa-
drobaso, que recoge las aguas del sis-
tema karstico y forma su nivel de base
(Fig. 2).
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EL ENTORNO ESPELEOLOGICO DE LA SIMA DE AZOLETA

Tres surgencias karsticas principales configuran el caudal
del Padrobaso en su recorrido a lo largo del karst (Fig. 2A). La
primera es la surgencia de Ubegi (3,8 Hm?*/ afio, EVE 1996),
la cual representa el nacimiento del Padrobaso en superficie,
ya que el valle como tal toma forma mas de 1 Km arriba en
Egirinao, formando un paleo-cauce parcialmente relleno de
material sedimentario. La segunda es la surgencia de Lapur-
zulo (0,5 Hm?/aflo), 1 Km aguas abajo en la margen derecha.
Y por ultimo, ya en territorio alavés y en la margen izquierda,
la surgencia de Azoleta (en torno a 2 Hm*/afio, estimado de
EVE, 1996), teniendo en cuenta un control de aforo situado
aguas arriba de Azoleta).

CONOCIMIENTO ESPELEOLOGICO

En terreno de los municipios vizcainos de Orozko y Zeanuri,
los grupos vizcainos GEV y GAES han localizado a lo largo
de varias décadas de trabajo numerosas cavidades, varias de
ellas activas y con desarrollos kilométricos, que permiten en-
tender parte del sistema subterraneo de drenaje.

Los trabajos del GAES (Latasa y Sota, 1999; Latasa, 2001)
plasman una parte significativa de la red subterranea de la
cuenca del Padrobaso. Los importantes sistemas subterra-
neos de la Cueva de Elorrea (4100 m), Sima de Arranbaltz
(2700 m) y Cueva de Urratxa (1070 m) dan acceso a tramos
activos que forman la cabecera hidrogeoldgica subterranea
del Padrobaso (Fig. 2A), emitiendo agua al valle a través de la
surgencia de Ubegi, nacimiento del Padrobaso. En la margen
derecha el sistema hidrolégico que forman los rios de la red
de Austingarmin (2330 m), Cueva de Obarreta (2310 m) y

de hayas (Bosque de Basatxi) que se sitiia entre el nivel del
rio (850 msnm) y los 1010 m (limite superior de aflora-
miento calizo). La zona recibe abundantes precipitaciones
(2000 mm/afo, EVE, 1996) en forma de nieve en invierno.

Ademas de la surgencia karstica de Azoleta, los rasgos
exokarsticos mas notables son dos ponors o sumideros en el
limite caliza-arenisca. En ellos se sume el agua proveniente de
dos barrancos paralelos que recogen la principal escorrentia
en la parte alavesa del karst (Fig. 2B y Fig. 4). 50 m al sur
del sumidero mds meridional se encuentra una dolina-hun-
dimiento de 35 m de didmetro en las areniscas, que pone en
evidencia procesos de karstificacion bajo las areniscas cerca
del limite superficial del karst (Fig. 2B).

El exokarst, muy desarrollado al N de la zona de estudio
con todo tipo de lapiaces y dolinas, es mucho més discreto en
esta zona, ya que aqui las calizas aparecen esporadicamente
a modo de relieves relictos y lapiaces semicubiertos de sue-
lo. Apenas hay algunas pocas dolinas de pequeiio tamafio,
generalmente en la zona del limite con las areniscas, poco
marcadas y cubiertas de suelo o depdsitos de ladera. El lapiaz,
de tipo kluftkarren, solo aparece en las proximidades del rio,
donde la pendiente es mas acusada.

Destacan en el bosque de Basatxi los depdsitos de bloques
en laladera, compuestos de grandes bloques de areniscas an-
gulosos, con tamafos generalmente decimétricos a métricos,
de hasta 3 m de longitud. Estos dep6sitos ocupan superficies
alargadas a lo largo de la pendiente de varios cientos de me-
tros y decenas de metros de ancho (Fig. 2). El area fuente de
estas acumulaciones ha desaparecido casi totalmente, ya que

que dio como resultado 8 cavidades nuevas, 4 en Araba y 4
en Bizkaia (Tabla 1). Y por otro lado, la revision de la sima de
Azoleta, donde hemos explorado unos 1000 m nuevos de con-
ductos espeleologicos. El trabajo ha sido realizado en 22 salidas
entre 2020 y 2021. Las cavidades exploradas quedan reflejadas
en la tabla 1, describiendo a continuacién las cavidades mas
relevantes (cifradas segin se enumeran en Fig. 2B).

[1] Sima de Azoleta: Complejo karstico que en conjunto
suma actualmente mds de 1,5 kiloémetros de conductos topo-
grafiados (Fig. 3). Un pozo de 12 m permite acceder a un ni-
vel de tubos freaticos horizontales de seccion eliptica, a partir
del cual se encaja un cafién vadoso estrecho y profundo. La
parte inferior del caion, unos 35 m mds abajo, es intersectada
y erosionada por un conducto horizontal activo de mayor
envergadura (conducto del rio Azoleta). La cavidad relaciona
asi dos tuberias subterraneas que han conectado entre si en
una fase relativamente reciente de la evolucién de ambas: el
conducto del rio Azoleta y el cafidn estrecho. Este ultimo se
desarrolla en varios niveles a diferentes alturas, por lo que lo
denominamos en el texto «cafién multinivel».

El conducto del rio Azoleta, descrito ya con detalle por
Latasa (2001), es el conducto de mayor entidad y longitud
de los que aqui se presentan, y por el que circula un dren

Tabla 1. Relacion de cavidades exploradas

UTM (ETRS 89)
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subterrdneo de primer orden (rio Azoleta). El conducto tiene

su inicio en un sifén surgente y se pierde tras 270 m aprox.

en una zona de laminadores proxima ya al nivel fredtico, pu-
diendo ser descrito en tres tramos de diferente morfologia

(Fig. 3), que en el sentido de circulacion son:

» Un cafién ancho y rectilineo (NO-SE) de unos 180 m de
longitud, con seccién rectangular de 2-7 m alto x 3-6 m
de ancho (seccién tipo D-D’ en Fig. 3) y bajo gradiente. El
techo plano muestra algunas zonas de ctpulas y entalladu-
ras laterales (surcos laterales), evidencias de erosion ceni-
tal ya descrita por Latasa (2001). Ademas, la nueva topo-
grafia con laser realizada permite observar cdmo el techo
asciende ligeramente en el sentido de circulacion (Fig. 3).
Se observan también en las paredes surcos horizontales
de gran continuidad (5) y depdsitos aluviales colgados en
la zona interna de los surcos. En la parte inicial y final del
mismo tramo aun se conservan rellenos aluviales ocupan-
do gran parte de la tuberia, alcanzando casi el techo de la
galeria. Ello indica una etapa de relleno total, o casi total,
del conducto previa a la fase actual de excavacion.

« Un caiién vadoso meandriforme de gran desarrollo ver-
tical (en torno a 27x1,5 m), el cual profundiza con ma-
yor gradiente que la galeria rectangular, serpenteando
primero en direcciéon SO, cambiando a O-ONE (Fig. 3).

Breve descripcion

Sumidero del barranco Errekaseku. Cueva de unos 8 m de desarrollo, puesta al descubierto por

Zulobin (1300 m) son emitidos al Padrobaso a través de la  laladera culmina en un interfluvio alomado, suave y sin ape- Sumidero y cueva ? :7166:3:1 la erosioén del barranco. El agua se sume en la entrada de la cueva entre bloques. En aguas altas el
cueva surgente de Lapurzulo, drenando gran parte dela mar-  nas afloramientos rocosos. Muchas veces tapizados por suelo Errekaseku Z" by conducto se inunda parcialmente y drena en su zona terminal por un conducto vadoso de pequefias
gen hidrica izquierda del karst. En la margen derecha el prin-  y bosque, sus caracteristicas sugieren procesos hielo-deshie- ’ dimensiones. Aunque probablemente conocida, no hemos encontrado referencias.
cipal dren conocido es el rio subterraneo de Azoleta (Fig. 2A  lo y vegetacidn pobre o inexistente (condiciones de periodos X: 516338
. . . . . Cueva Cavidad horizontal inactiva de 15 m de desarrollo. Se abre en un escarpe de la margen izquierda del
y B), cuya salida al Padrobaso se relaciona presumiblemente  frios del Cuaternario). Y: 4764797 o :
. . . Errekaseku II barranco, practicamente rellena de sedimentos.
con la surgencia del mismo nombre (sin demostrar). 7:1150
q Cueva X: 516242 Conducto fredtico a favor de plano de buzamiento (15°/280), que se abre en un escarpe de la margen
RASGOS GEOMORFOLOGICOS DE SUPERFICIE TRABAJO REALIZADO Y RESULTADO DE LAS NUEVAS EXPLORACIONES Y: 4764863 o ey . i
. . . ; ; . Errekaseku III izquierda del barranco. Da acceso a los 10 m a un estrecho cafién pendiente de exploracion.
La superficie kdrstica de la zona de estudio constituye una El trabajo realizado ha tenido dos partes fundamentales. Por Z:1116
ladera (margen oriental del Padrobaso) de elevada pen- un lado, la prospeccion sistematica de la zona karstica del Pa- . X: 515896 . L . .
. . . . , . . . Sima Sima en el escarpe de la margen izquierda del barranco. 2 pozos comunicados mediante rampa
diente (>30%), orientada al O y cubierta por un bosque drobaso en territorio Alavés y su entorno hidrolégico (Fig. 2), Y: 4764984 o .
Errekaseku 1 7.1016 inclinada. 23 m de profundidad.
Sima X: 515458
FOTO: GARAZI LEANIZBARRUTIA  FOTO: JORGE GOROSARRI . Y: 4764666 125 m de desarrollo y 70 m de profundidad (en texto).
Basatxi-Azoleta
7:1000
: X: 515453 . s oo
Sima Y. 4764786 Boca de 4x3 m y 7 m de profundidad. Conducto descendente en su parte inferior pero muy relleno
Basatxi-Azoleta II Z" 948 de suelo y materia orgénica. No se percibe corriente de aire.
Sumidero 1y cueva X: 515530
oy Y: 4764655 Cavidad relicta de 240 m de desarrollo (en texto).
Basatxi Azoleta
Z:1010
X: 515037
Surgencia Azoleta Y: 4764648 Cueva surgente. 12 m de desarrollo y dos entradas (en texto).
Z: 850
X:515195 Cavidad principal.
Sima de Azoleta Y: 4764685 Localizada y explorada por GEMI en los 70 (650 m/-67 mp).
Z:925 Nuevas exploraciones 2021: 1600 m/-82 mp. (en texto)
. Surgencia de Azoleta en el cauce del Padrobaso, a través de un conducto de origen freatico cortado por 2021 | KARAITZA_29 % EUSKAL ESPELEOLOGOEN ELKARGOA | 9
Boca dela Sima la erosion del rio. Sobre la surgencia se observan depésitos de ladera compuestos de blogues de ~*=nisca ==

de Azoleta. (abundantes en Basatxi) que evidencian una dindmica de ladera relacionable con periodos de cli, -
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Figura 3. Esquema topogréfico
de la sima de Azoleta. El perfil
del conducto principal se
proyecta E-0, de acuerdo con

la planta. El perfil del cafion
multiniveles se despliega NO-SE
(N230E), para poder observar
los niveles de galerias que se
despliegan practicamente N-S
en lazona de cabecera.
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Zona terminal en el transito epifredtico del rio de Azoleta. Nétese
la impresion de un canal de techo caracteristico de procesos para-
genéticos andlogos a los de los horizontes del cafion multiniveles.

La transicién entre este tramo y el
tramo rectangular previo produce
una ruptura en el perfil longitudinal
que puede interpretarse mediante
descenso (incisién) del nivel de base
local (Latasa 2001).

« Un sector final con formas freaticas
desarrollado en direccién O-NO, en
el cual aflora agua en varios puntos y
donde el nivel de agua oscila segiin
la carga hidrica. Se observan tubos
de secciones circulares, secciones
tipo laminador, techos planos y ca-
nales de techo. Sus formas y funcio-
namiento sugieren que se trate del
transito epifreatico del rio Azoleta
(70 m de distancia y 10 m por en-
cima de la cota del nivel de base del
Padrobaso).
Como curiosidad, a la entrada en

esta zona se estd abriendo una grieta de

mas de 10 m de largo con buzamiento
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N que recorre las paredes, la cual mues-
tra una apertura de hasta 30-40 cm de
ancho y que supone un riesgo evidente
de colapso en la zona. Tomando como
referencia una visita en 2013, la apertu-
radela grieta aquel aflo era solo de unos
pocos centimetros.

En el cafidn estrecho multinivel es
donde han tenido lugar las nuevas ex-
ploraciones. Se desarrolla en un eje
de solo 150 m de direcciéon general
N-NO, observandose al menos 5 niveles
sub-horizontales colgados, alos que he-
mos accedido escalando desde el cauce
del afluente que procede de este sector.
Los recorridos a distintas alturas han
dado como resultado unos 1300 m de
galerias recorribles de este cafion.

En planta se desenvuelve de manera
tortuosa, con superposicion primero de
conductos relativamente rectilineos de
direccién NNE y NNO, continuando

2021

posteriormente un codo de 90° hacia el
O mediante curvas sinuosas. Su perfil
ofrece buena perspectiva de su evolu-
cion vertical, mostrando una incision de
en torno a 65 m en la parte mds distante,
donde los progresivos niveles inferiores
de encajamiento se desplazan hacia el O,
produciendo un encajamiento en forma
de escalera (Fig. 3, secciones A-A, B-B;,
C-C), y tras el codo de 90°, hacia el S.

La forma general de las galerias es de
tipo canoén vadoso, a modo de incisio-
nes lineales que erosionan gravitacio-
nalmente (preferentemente la base del
conducto), formando conductos de eje
vertical desarrollado (1-20 m) y eje ho-
rizontal corto, el cual raramente supera
1,5 de anchura (secciones A-A, B-By
C-C’ en Fig. 3).

Por otro lado, aunque el desarrollo en
profundidad de la cavidad se relacione
con continuadas etapas de incision vado-
sa, se observan repetidamente en todos
los niveles sub-horizontales, improntas
erosivas de tipo fredtico y parafreatico,
dondela presion hidrostatica de agua cir-
culante produjo disolucion hacia techo y
paredes de conducto (Fig. 6). Las formas
mas comunes son surcos horizontales,
canales anastomosados de techo, canales
de béveda, pendants y bovedas de techo.
Formas erosivas similares se observan en
el sector del rio de Azoleta, y morfologias
similares han sido también descritas en
otras cavidades del karst del Padrobaso
(Latasa y Sota, 1999; Latasa 2001). Estas
formas implican un nivel freatico situa-
do por encima de los conductos donde
se originaron.

Destaca la erosion lateral en las pare-
des en forma de surcos laterales horizon-
tales, observandose en algunos cortes
secuencias consecutivas de 3 a 5 surcos
a intervalos decimétricos que producen
secciones acanaladas. Estos surcos late-
rales tienen tamafio decimétrico y una
continuidad lateral de decenas de me-
tros. Su profusién, continuidad y bajo
gradiente, asi como la presencia ubicua
de depdsitos aluviales en las concavida-
des de los surcos, permite identificarlos
como «aluvial notches» (Farranty Smart,
2001), cuya formacion se relaciona con
el relleno parcial (o casi total en algunos
casos) del conducto, desarrollindose ha-
cia techo del relleno sedimentario.

0O0O0OO®

Se tratarfa, por lo tanto, de formas erosivas relacionadas
con paleo-niveles de circulacién préximos al nivel de base (se
observan también en el conducto rectangular principal del rio
Azoleta). En ellos se preservan colgados, a modo de «terraza» y
ocupando la concavidad de los surcos, 15 niveles de bancos sedi-
mentarios aluviales (secciones en Fig. 3), preferentemente gro-
seros (cm-dm), clastosoportados (areniscas) en matriz arenosa.

Los conductos fredticos estrictos con secciones tipicamen-
te eliptico-circulares, donde la presion hidrostatica ha sido
similar en todo el conducto, son escasos (;retocados durante
la evolucién genética de la cavidad?). Se conservan en ellos
depdsitos arcilloso-limosos, probablemente remanentes de la
etapa freatica (Fig. 6).

Ademas de los rellenos aluviales, son de destacar en zonas
puntuales rellenos de tipo gravitatorio con grandes bloques

FOTO: JORGE GOROSARRI
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Seccion caracteristica de conducto en el cafién
multiniveles (nivel intermedio en la foto). Se aprecia
seccion de cafidn vertical vadoso, con erosion en
paredes en forma de surcos horizontales y retoque
erosivo paragenético hacia techo (canal de techo

y pendants). En los surcos laterales se conservan
depdsitos aluvialesa+20 m del talweg del cafin.

Seccién de conducto con huella de erosion de tipo
paragenético y relleno sedimentario en [A] Zona intermedia
cafién multiniveles. [B] Arranque conducto principal del rio
Azoleta, un pasaje que parece haber sido remodelado en
diferentes fases tanto vadosas como paragenéticas.

y cantos angulosos de arenisca. Este material de gran tama-
flo sugiere la existencia de conductos verticales de invasién
o comunicacion rapida con la superficie, casi o totalmente
rellenos (ej. Sala sup. 1° escalada, Fig. 3). Podrian tener rela-
cion por su tamafio y forma con los depdsitos de bloques en
la superficie de la ladera de Basatxi. En ocasiones, algunos
bloques al6ctonos de gran tamaifio (>1,5 m de didmetro) han
sido movilizados a través de la cavidad.

Respecto al funcionamiento hidrico, el caiién multinivel
s6lo estd activo en su parte final (rio «aporte» en Fig. 3). La
parte alta del cafién se desarrolla cerca de la superficie, reco-
giendo goteos y escurrimientos, pero el rio organizado como
tal aflora en la base del conducto a través de un laminador de
reducidas dimensiones, en su parte final, a 35 m de su unién
con el conducto del rio Azoleta.

2021 | KARAITZA_29 | £ EUSKAL ESPELEOLOGOEN ELKARGOA | 15
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Este pequefio cauce supone un afluente por el norte del rio
Azoleta, el cual alcanza la galeria del rio principal apenas 10
metros después del sifén emisor, por su margen izquierda. Sin
embargo, el agua no se une en ese punto al dren principal, al
contrario: En aguas altas parte del rio Azoleta derrama fuera de
su cauce, siendo captado por el afluente, que circula y se pierde
a mayor profundidad (grieta estrecha). 80 m mas adelante de
esta union, un dren independiente hace su aparicién junto ala
pared de la galeria del rio (;posibilidad de que el afluente pasa
debajo del cauce para juntarse a él por el margen contrario?).

[2] Surgencia Azoleta: Conducto subhorizontal (Fig. 5) de
unos 12 m de desarrollo con dos accesos: 1) La cueva surgen-
te, de 1,2x1,1 m, y 2) un pequeiio colapso sobre el techo del
conducto. El agua de la surgencia aflora dentro del conduc-
to a través de un tubo fredtico en forma de fractura vertical
ampliada, por donde asciende (se observan al menos 2-3 m),
para derramar en el conducto subhorizontal, recorriendo
apenas unos 6 m para salir al exterior por la cueva, uniéndose
inmediatamente al Padrobaso.

Surgencia
Azoleta

Y

Arroyo Padrol

Hundsriomd
tRcha e
COnCin

Corte N-5

Figura 5. Topografia
espeleoldgica de la
surgencia de Azoleta.

Cueva Surgencia
de Aralata
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El agua fredtica que aflora en la cavidad ha vaciado el con-
ducto subhorizontal solamente aguas abajo (hacia el N), pero
tiene también continuidad hacia el S, encontrandose relleno
practicamente hasta el techo.

Se trata de un conducto de origen freatico, abandonado y
relleno, cortado posteriormente por la incisién del valle del
arroyo Padrobaso y vaciado parcialmente por la dindmica
actual del karst. La distancia entre la parte final del rio de
Azoleta y esta cavidad es de unos 90 m de distancia (Fig. 2B)
y 10 m de desnivel. La corriente de aire procedente del S es
notable, lo que incita a pensar en la relacion de este fendmeno
con la sima y el rio de Azoleta.

[3] Cueva-Sumidero Basatxi-Azoleta: Se situa a una altura
de 1010 msnm, en el limite superior del afloramiento calizo
(Fig. 4A). Se accede desde una dolina-sumidero donde se in-
filtra uno de los dos arroyos de la zona de estudio (Fig. 2B).
El arroyo se precipita en salto de 10 m al fondo de la dolina,
abriéndose detréas de la cascada una boca de 4x2 m que da ac-
ceso a una galeria con las mismas proporciones que desciende
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en rampa inclinada primero, para continuar posteriormente
con disposicion horizontal. Realiza en el recorrido una curva
de 180° que practicamente choca de nuevo contra la ladera,
donde el relleno sedimentario alcanza el techo.

Se trata por lo tanto de tramo de conducto preservado, el
cual ha sido erosionado en ambos extremos por la erosién en
la ladera. Se observan formas mixtas complejas, con elonga-
cion vertical tipica de incision vadosa (3-5 de alturax2 m de
ancho), junto con techos convexos y planos, pendants y bo-
vedas de disolucion. El conjunto sugiere que el pasaje ha sido
remodelado en multiples fases en condiciones tanto freaticas
como vadosas. La dolina sumidero muestra un talud vertical
en las calizas que representa un paleorelieve (Fig. 4 A) poste-
rior a la génesis del conducto.

Ademds del conducto principal, se observa en su interior
la excavacion de una etapa vadosa posterior con tramos que
conectan a diferente altura con el conducto principal. Actual-
mente el agua que se precipita al fondo de la dolina sumidero
no entra a la cavidad (salvo episodios esporadicos de grandes
precipitaciones), sino que se cuela por una pequefa sima es-
trecha en la base misma de la dolina.

La cavidad conserva depdsitos que indican al menos dos
fases de relleno hasta el techo. La mayor parte de estos son
de tipo aluvial y aluvio-torrencial grosero (gravas y bloques),
fosilizados por paleosuelos de colada a nivel del techo en algin
tramo. Llama la atencidn la preservacion de una fase de relleno
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de material fino (arcillas, limos y arenas), que alcanza practica-
mente el techo del conducto (Fig. 4A), y el cual podria tratarse
de sedimento transportado en condiciones fredticas.

[4] Sima Azoleta-Basatxi: A través de una dolina profunda de
unos 8 m, semi-rellena de depdsitos de ladera, se accede a una
sima vertical (25 m), estrecha y alargada tipo fisura. Continta
como un canoén vadoso que profundiza rapidamente en saltos
de 1 a 3 m. Se interrumpe brevemente en una sala de unos
4x4 m con grandes bloques de caliza indicadores de procesos
de colapso (presencia también de bloques de arenisca que pa-
recen provenir del lateral O de la sala). Entre bloques es posible
acceder de nuevo al cafién algunos metros mas abajo, el cual
sigue profundizando répidamente de nuevo en saltos cortos
(Fig. 4B). Todo este tltimo tramo desde la sala se encuentra
parcialmente relleno de bloques de caliza de gran tamaro que
se apoyan muchas veces unos sobre otros. Los bloques de are-
niscas son aqui muy minoritarios, lo que sugiere colapsos im-
portantes como origen de los bloques calizos.

La parte explorada drena apenas un hilo de agua en estiaje,
pero se activa rapidamente si se producen precipitaciones. A
partir delos 75 m de profundidad la sima converge con un rio
subterraneo, el cual se oye perfectamente donde dejamos la
exploracion (rio incognita en Fig. 4B), pero al que no hemos
accedido debido a la inestabilidad del paso que permitiria
su acceso.
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Figura 6. [A] Esquema con los rasgos kdrsticos principales en la ladera de Basatxi-Azoleta; [B] Se muestra de forma muy esquematica las etapas espeleogenéticas expresadas en el texto.
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EL ENTORNO ESPELEOLOGICO DE LA SIMA DE AZOLETA

ESPELEOGENESIS EN LA LADERA DE BASATXI-AZOLETA
Los fenémenos espeleoldgicos pueden relacionarse a través
del funcionamiento hidrico en la vertiente (Fig. 6A), pero
permiten ademads esbozar varias etapas evolutivas del karst
en la ladera de Basatxi (Fig. 6B). Se realiza a continuacién
una breve descripcion de las etapas discernidas, en orden de
antigtiedad de los procesos:

1) La etapa mds antigua de las observadas corresponde a la
formacién de la Cueva Basatxi-Azoleta a cota 1010 m,
con un conducto antiguo que se desarrolla inmediata-
mente por debajo del limite arenisca-caliza. Conserva
rasgos mixtos tanto vadosos como freaticos. Los rasgos
freaticos implican un nivel freatico en la zona que tuvo
que situarse por encima del contacto areniscas-calizas,
unos 140 m aproximadamente por encima del nivel de
base actual del Padrobaso. También implicaria una etapa
karstogenética previa al afloramiento de las calizas en la
zona.

La incisién del valle del Padrobaso y la erosién remontante
de la ladera habrian erosionado las areniscas hasta hacer
aflorar las calizas en la zona. El afloramiento de las calizas
en época subactual permitio la reutilizacién del conducto
por un arroyo alogénico que se sume al karst a través del
antiguo fenémeno, produciendo un rejuvenecimiento de
parte del conducto conservado. Dicha reutilizacion vaci6

o

Sumidero 1y cueva
Basatxi-Azoleta.

FOTO: JORGE GOROSARRI

parcialmente el conducto antiguo y formoé a su vez nuevos
conductos vadosos.

2) Candn estrecho multinivel (tributario de Azoleta): Se tra-

ta de un dispositivo karstico multifases (Ford y Williams
2007). Se distinguen en él todavia algunos conductos de
origen freatico colgados indicando etapa/s anterior/es a
la ulterior profundizacion vadosa. La etapa vadosa debio
de comenzar, probablemente, con el afloramiento mismo
de las calizas en la zona, ya que la entrada de agua al karst
proveniente de las areniscas ocurre en Gorbea general-
mente en la misma zona de contacto. Los diferentes niveles
evolutivos pueden atribuirse al resultado de uno o varios
sumideros de agua en el borde de las calizas (probable-
mente algo por encima de la altura de la senda Basatxi: 970
msnm). Se observa asi la evolucién de un dren subterra-
neo con varias etapas de incision y profundizacioén vadosa
vertical (unos 65 m a lo largo de un eje de apenas 150 m
como referencia).

La incision produce un cafién encajado en forma de esca-
lera, con un minimo de 5 niveles subhorizontales de bajo
gradiente hacia el N. Estos niveles pueden interpretarse
como etapas estables proximas al nivel fredtico (Ford y
Williams, 2007; Palmer 1987), de manera analoga al con-
ducto actual del rio de Azoleta. Hoy dia esta profundi-
zacion vadosa de rios alogénicos tiene lugar mas al Ey a
mayor altura (contacto actual areniscas-calizas entorno a
1000 msnm), produciendo cafiones de alto gradiente que
profundizan de manera rapida hacia el nivel de base actual
(ver etapa 4 mas abajo en el texto, y Fig. 4B, 6B).

La excavacion de las zanjas vadosas tuvo numerosas inte-
rrupciones, tal y como atestigua la omnipresencia de bancos
sedimentarios y surcos parietales subhorizontales («aluvial
notch») a todos los niveles. Estos surcos pueden relacionar-
se con etapas de relleno en los conductos karsticos. Tales
etapas son relacionadas generalmente con ascensos del ni-
vel de base que producen aluviacion en el valle principal
(Farrant y Smart, 2001), y consecuentemente en los siste-
mas karsticos proximos al nivel de base. El relleno completo
de conductos serfa a su vez responsable de las improntas
paragenéticas en paredes y techos, ya que, debido a la ocu-
pacion del canal por depositos, los techos se vuelven super-
ficies mds expuestas a las aguas agresivas. De esta manera
los conductos vadosos estrechos se han ensanchado en las
zonas donde se desarrollan formas paragenéticas.

Formas analogas practicamente sub-actuales son observa-
bles en la zona terminal del rio de Azoleta, en la zona de
transito epifredtico.

3) La formacién del conducto del rio de Azoleta: Se trata del

conducto principal y de mayor envergadura. En su zona
de arranque erosiona los conductos inferiores del caidn
multiniveles, lo que indica una etapa genética posterior
que captura en su recorrido hacia SO las aguas del actual
afluente. Las formas y depdsitos que se observan muestran
evidencias de evolucion polifasica similar a las ya descritas
para los distintos niveles karsticos: génesis de nivel kars-
tico de bajo gradiente (;origen freatico?), incisiéon vadosa,
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aluviacién del conducto, erosién de tipo paragenético y
nueva incision vadosa con vaciado.

Se trata de un tramo de circulacion libre entre dos sifones
identificable como de tipo 3 (mix de tramos fredticos y
conductos libres a lo largo del nivel freatico) del mode-
lo genético generalmente aceptado de Ford y Williams
(2007) donde, si la fracturacion del macizo lo permite, los
conductos principales tienden a formarse siguiendo el ni-
vel freatico.

El bajo gradiente del primer tramo es indicador de un
nivel estable de circulacion durante un periodo de tiem-
po dilatado. La rotura del perfil longitudinal a la entrada
del cafién meandriforme indicaria asi el ultimo episodio
importante de bajada del nivel de base atestiguado en la
cavidad, ya descrito por Latasa (2001). En la zona terminal
vuelven a observarse morfologias de tipo preferentemente
freatico en el transito epifredtico, cerca ya del nivel del base
del Padrobaso (unos 10 m de diferencia de cota).

4) La formacion de la sima de Basatxi-Azoleta representa un

candn vadoso que profundiza directamente hacia el nivel
freatico actual, a modo de conducto de invasion, presu-
miblemente hasta alcanzar el nivel de base del rio Azole-
ta. Supone la fase mas moderna y estd de acuerdo con la
dindmica actual del karst (conducto de invasion). En este
mismo contexto seria concebible que el agua del sumidero
1 forme conductos de comportamiento andlogo.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

« Lasuperficie kérstica en el bosque de Basatxi estd amplia-

mente cubierta por depdsitos de ladera, suelo y bosque,
con pocas formas exokarsticas. En los 0,5 km? de superfi-
cie (karst en territorio alavés) se describen en este articulo
5 cavidades que suman cerca de 2000 m de desarrollo es-
peleoldgico (tabla 1), lo que supone unos indices de kars-
tificacién de 10 cavidades por km?* y 4000 m galeria/km?,
similares a otras areas del entorno.

La cueva de Basatxi-Azoleta a cota 1010 msnm da acceso
a un antiguo nivel kdrstico practicamente desmantelado
por la erosiéon de la ladera. Lo que queda de la cavidad
antigua representa la fase de karstificacién mds antigua en
la ladera, 130-150 m por encima del nivel de base actual.
El rio Azoleta recorre un conducto subhorizontal cuya
génesis y evolucion puede ponerse en relacién con osci-
laciones del nivel fredtico actual en la zona, mostrando
formas tanto paragenéticas (periodos de aluviacién) como
vadosas (incision actual), fruto de la evolucion del nivel de
base en la zona.

Un pequeiio afluente del rio Azoleta procedente del E
permite observar oscilaciones del nivel de base similares
a las descritas para el conducto principal, pero a mayor
altura y, en consecuencia, de mayor antigiiedad. Se han
explorado e identificado 5 niveles de un caiidén vadoso es-
trecho que se encaja lateralmente a modo de escalera. El
desarrollo de niveles horizontales ensanchados por surcos
laterales horizontales (donde se preservan generalmente

FOTO: JOSU GRANJA
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depositos aluviales), sugiere una génesis relacionada con
paleo-niveles freaticos estables hasta 65 m por encima del
actual. Ademas, la impronta paragenética y los depdsitos
en surcos laterales observables en todos los niveles impli-
can episodios repetitivos de aluviacion-relleno, en fases
alternantes con cada episodio incisivo.

Se han reconocido hasta 15 niveles de depositos aluvia-
les colgados a diferentes alturas en el cafién multinivel de
la sima de Azoleta. Representan un testigo de la evolu-
cion del encajamiento evolutivo del arroyo Padrobaso sin
equivalente en el paisaje exterior, por lo que los depositos
serian susceptibles de ser utilizados como sustitutos de ni-
veles de terrazas fluviales para el estudio geomorfolégico
evolutivo de Gorbea. En el paisaje exterior, en cambio, los
depositos preservados no son fluviales sino de ladera, y las
franjas con acumulaciones de bloques de arenisca podrian
tener relacién con fendmenos de periglaciarismo ligados a
los periodos frios del Cuaternario.

El control principal del nivel de base y la posicién del ni-
vel freatico han debido relacionarse histéricamente con el
nivel de base del Padrobaso. Diversos factores han podi-
do ejercer un rol principal en la repeticion ciclica de los
procesos espeleogenéticos descritos (incision/aluviacion),
siendo los mas destacados el levantamiento post-orogéni-
co, la dindmica fluvial y las fluctuaciones climaticas.

-

Segundo tramo de conducto del rio Azoleta: Cafidn va-
doso meandriforme. Algunos bloques aléctonos de gran
tamano han sido movilizados a través del conducto.
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Sima Azoleta-Basatxi |. Pasaje
vertical vadoso en la parte
inicial de la cavidad.
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o Elrio de Azoleta representa un dren
subterraneo de primer orden, cuyo
caudal (netamente superior a los
caudales que se infiltran en la ladera)
sugiere una procedencia desde mds
al N. La superficie inmediatamente
contigua al N es el valle de Errekase-
ku, en el cual se sume a 1160 msnm
un rio importante que nace en las
fuentes de Iturriotz (varias fuentes
entre las cotas 1330-1200 m). No se
conoce punto de emision al Baias
relacionable con el agua subterrdnea
de este valle, por lo que podria diri-
girseal S (Azoleta), aunque no deben
descartarse otras posibilidades.

« La surgencia de Azoleta evacia agua
del karst a través de conductos de tipo
fredtico en el mismo limite meridional
de las calizas urgonianas, lo que hace
pensar que el agua expelida podria
tratarse solamente de parte (rebose)
de un acuifero que se sumerge bajo la
formacién detritica suprayacente.

o Los buceadores Aitor Lotina y Lau-
rent Richard realizaron un primer
buceo al sifén emergente de Azoleta
el domingo 6 de febrero de 2022. Esta
exploracién alcanzé un desarrollo
de 34 m y -4 m. de profundidad, al-
canzando una sala con un volumen
de 6x6 m con un depdsito conico de
bloques en el centro. Debido a que
se llevé un minimo de equipo (pri-
mera aproximacion) se deja aqui la
exploracién, pendiente de nuevas
inmersiones en las que continuara
la exploracion y se realizara la topo-
grafia. Resumiendo, Azoleta no se ha
acabado, queda el trabajo de los espe-
leobuceadores y veremos hacia donde
se dirige y qué desarrollo puede tener.
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Resumen: Se expone en este trabajo el con-
texto cultural de dos cavidades situadas en el
macizo del monte Kapildui (Montes de Vitoria).
Una es muy conocida, el Silo de Okina, y la otra
es la cueva del Toro, desconocida para los estu-
dios espeleoldgicos hasta ahora. Se reflexiona
sobre ciertas constantes que sus leyendas po-
nen de manifiesto en el panorama de la mito-
logia subterranea de Euskal Herria.

m

Laburpena: Lan honetan Kapildui mendiaren
(Gasteizko Mendiak) dauden bi barrunberen
kultura-testuingurua azaltzen da. Bata oso
ezaguna, Okina-ko silo edo zuloa, eta bestea,
Zezenaren haitzuloa, ezezaguna orain arte es-
peleologia ikerketetan. Bestalde, izlatzen diren
kondairek Euskal Herriko lurpeko mitologiaren
panoraman agerian uzten dituzten konstante
batzuei buruz hausnartzen da.

Abstract: The cultural context of two cavities lo-
cated in the massif of Mount Kapildui (Montes
de Vitoria) is exposed in this work. One is very
well known, the Okina abyss, and another one,
the Toro cave, has been unknown for speleolo-
gical studies until now. We consider on certain
persevering characteristics that this legends re-
veal in the panorama of the underground my-
thology of basque traditional culture.

Palabras clave, gako-hitzak, keywords: Silo de Okina, Kapildui, Leyenda, Mitologia, Zezengorri, Cueva del Toro, Becerro de Oro.
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EL SILO DE OKINA'Y LA CUEVA DELTORO DE KAPILDUI
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Boca de la cueva del Toro, cercana a la cumbre de Kapildui. FOTO: JAVIER MAEZTU

INTRODUCCION

En las estribaciones del monte Kapildui se abre una de las
simas mds conocidas de Araba, incluso antes de la existencia
de la espeleologia como tal. Se trata de una de esas cavidades
que desde tiempo inmemorial han ejercido un poderoso in-
flujo en la mentalidad popular. El Silo de Okina ha sido desde
antiguo un antro rodeado de misterio y leyenda, que nos ha
legado un inapreciable patrimonio cultural.

Mas proxima a la cumbre de Kapildui pero practicamente
desconocida a nivel espeleoldgico, la cueva del Toro compar-
te repertorio mitoldgico similar en algunos temas. Hasta aho-
ra conociamos de su existencia solo por los testimonios reco-
gidos por J. M. Barandiaran en el primer tercio del siglo XX,
sin que haya ninguna constancia de visita o exploracién de la
misma por parte de grupo alguno.

Se expone en este trabajo el contexto cultural de ambas
cavidades, reflexionando sobre ciertas constantes que sus le-
yendas ponen de manifiesto en el panorama de la mitologia
subterranea de Euskal Herria. Al igual que determinadas es-
peluncas son importantes por preservar restos arqueoldgicos
o paleontolédgicos tangibles, otras lo son por conservar un
legado etnografico o inmaterial no menos importante, que
también nos habla a través de los tiempos. Se presenta una
vision diacronica de este legado, entendiendo que lo que nos
ha llegado hasta hoy es producto, como sucede en geologia,
de la superposicion de varias capas a través de las culturas.
Discernir y separar los diferentes estratos de cultura popu-
lar que se han ido depositando a través de los siglos es una
mision mads cientifica que excede los limites de este articulo.

24 | UNIGN DE ESPELEOLOGOS VASCOS % | KARAITZA_29 | 2021

a
T

Aspecto exterior de la boca del Silo. FOTO: JOSU GRANJA

UN VISTAZO A LA MORFOLOGIA

El descenso de esta sima es un salto limpio de 32 m desde un
roble asomado al vacio. Se trata de un aéreo y bello rapel en
el que vamos viendo la singular morfologia de la cavidad, ya
que su perimetro va aumentando hasta la amplia base. Lo que
mas llama la atencion es la sucesion de estratos en las calizas
del paleoceno, perfectamente marcados, que recuerdan un
poco los de otras simas excavadas en los mismos materia-
les, como Lezehaundi de Bitigarra. Vistas desde la base, las
lineas que marcan las juntas de estratificacion confieren una
especial fuerza estética a la cavidad, rematada por el circulo
de luz superior. En un lateral aparecen varias coladas decal-
cificadas, que debido a la presencia de luz aparecen tapizadas
de verde. La planta del pozo posee, al igual que la boca, un
contorno circular. Un lateral profundiza algo por una cuesta
de derrubios, pero la sima no tiene continuidad. Se intuye,
sin embargo, que el hundimiento que la abrié debi6 tapar
una galeria inferior, pero no existe comunicacion fisica. La
luz natural penetra hasta el fondo, haciendo practicamente
innecesaria la iluminacion artificial.

EL SILO DE OKINA EN LA CULTURA POPULAR

La circular boca negra del Silo se abre tajante entre los robles
del cerro de su nombre, con su halo legendario. Para estudiar-
lo hemos de intentar situar nuestra percepcion en la mente
de aquel pastor primitivo que frecuentaba estos parajes. Sin
duda que la sima era una puerta de transito prohibido, no solo
fisico, por lo fatal de su caida para él o el ganado, sino mental,
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Figura 1. Topografia de la cueva del Toro realizada en 2021 por Zarama Espeleo Taldea.

por lo que representaba: el mundo de
las tinieblas, de la ultratumba.
Antropolégicamente, el pensamien-
to humano ha tenido desde siempre la
conciencia de su propia mortalidad. El
origen y destino es la tierra, de ella sur-
ge la vida (fecundidad) y a ella vamos
(enterramiento'). Las puertas fisicas de
ese inframundo han sido las cuevas y
simas, guaridas de seres maléficos que
nos acechan desde la oscuridad. Mucho
antes de la expansion del Cristianismo,
lo trascendente en las religiones anti-

guas preindoeuropeas tiene por escena-
rio la tierra y, mas aun, el espacio subte-
rraneo. Este mundo teldrico pasa a ser
espacio sagrado, un especial universo
cténico, politeista, en el que las cuevas
tienen un papel fundamental.

PRIMERAS MENCIONES ESCRITAS DEL
SILO DE OKINA

Merece la pena hacer un repaso a las
menciones que existen de esta sima
en algunas obras geograficas del XIX y

cadaveres como reintegracion al seno materno de la Telus».

EL SILO DE OKINA'Y LA CUEVA DELTORO DE KAPILDUI

otras de principios del XX. Lo cierto es
que son relativamente numerosas, dato
que sorprende un tanto y cuya expli-
cacion quiza la tuviéramos que buscar
en la cercania de Okina con el camino
de Armentia a Trevio por el puerto de
Okina, bajando directamente a Sase-
ta por la margen derecha del Ayuda a
cierta altura y no por el conocido ca-
mino actual del desfiladero. Esta ruta,
poco conocida hoy debi6 de ser una via
secundaria frecuentemente utilizada en
la antigiiedad™

Guerra Gomez, M. (1973): Constantes religiosas europeas, p. 130. «El valor completo de lo telirico explica la idea y practica de in-humar, en-terrar los

Precisamente el cartdgrafo y gedgrafo Francisco Coello y Quesada, colaborador del Diccionario de Pascual Madoz y autor del Atlas de Esparia, nos

habla de este camino en su obra Noticias sobre las vias, poblaciones y ruinas antiguas en la provincia de Alava (1875), mencionando que Okina «tiene

concavo o silo profundo».
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Se menciona en el diccionario geo-
grafico de Sebastian Mifano (1829) «a
un tiro de bala de la villa de Oquina,
por la parte oriental, se halla un céncavo
o silo de mucha hondura, a manera de
olla zamorana, que causa miedo el acer-
carse a él»’. En 1880, el catedratico de
historia y ciencias y a la vez politico Ri-
cardo Becerro de Bengoa, en sus «Des-
cripciones de Alava» (editadas mucho
después, en 1918), la llama «terrible
sima, en lo alto del monte, en forma de
boquete horizontal. Abierta entre una
graderia de pefias con mds de 20 metros
de didmetro, y en la que se oye el ruido
de las piedras que caen hasta dar en el

FOTO: JOSU GRANJA

agua, por espacio de algunos minutos.
Tuvo esta sima una barandilla de pre-
caucién, pero la han destruido»*. Evi-
dentemente, exagera un poco al decir
que las piedras tardan varios minutos
en caer los poco mas de 30 metros de
profundidad y desde luego que pocas
veces habra agua en el fondo, ya que

o v e W

autor.

se trata de una cavidad mds bien seca,
aunque si puede tener algun aporte
ocasional. Por su parte, el catdlogo de
cavernas y simas de Espafia de Gabriel
Puig y Larraz (1896) repite la descrip-
cién de Mifiano y anade «creemos que
debe ser, mds bien que sima, lo que en
Castilla recibe el nombre de Torca»".

A un nivel mds cientifico, la sima o
silo de Okina fue, como no, una de las
primeras cavidades estudiadas en Ara-
ba. Don Luis Heintz, precursor de la
espeleologia alavesa, acudié a ella aun-
que no la bajo, incluyéndola en la re-
lacién para su tesis doctoral publicada
en 1908. Con un talante més prosaico,

En la misma comarca se encuentra
el Dolmen de Arrizala o Sorginetxe,
que comparte leyendas de tesoros
enterrados, probablemente relacio-
nadas con el cardcter sepulcral del
monumento.

el que fuera director del colegio de los
Marianistas de Vitoria-Gasteiz nos dice
de ella que «la realidad no es tan espan-
tosa. El fondo del silo se distingue perfec-
tamente, y en él s6lo se van acumulando
los guijarros desprendidos de las arenis-
cas del cretdceo superior en cuyo terreno
estd cavado».

Mifano y Bedoya, S. (1829): Diccionario geogrdfico-estadistico de Esparia y Portugal.
Becerro de Bengoa, R. (1880): Descripciones de Alava.

Puig y Larraz, G. (1896): Catdlogo de cavernas y simas de Esparia.

Barandiaran, J. M. (1972): Diccionario de mitologia vasca. Esta obra es un compendio de materiales publicados durante toda la vida investigadora del

En 1949 se crea en Vitoria la Socie-
dad Excursionista Manuel Iradier, con
su seccion de espeleologia. Ese mismo
afio se levanta un plano de planta y al-
zado de la sima. Posteriormente, en la
primera relacién del catalogo espeleo-
légico de la provincia de Alava (en «Es-
tudios del GEA, III», 1964-66) aparece
en primer lugar, y se le da un desnivel
maximo desde la boca de 38 m.

ELTORO ROJO DE OKINA

Segtin recogié J. M. Barandiaran la tradi-
cion situa en este lugar una de las mora-
das de Mari, pero el ser mitoldgico con
el que mas se asocia es el ternero o no-
villo rojo «Zezengorri», «Txekorgorri»,
«Txakargorri», y también el carnero o
«Irelu»®, ;los mismos, tal vez, que pintd
el artista Paleolitico? A veces se apode-
ra del ganado de los alrededores —sin
duda que el riesgo de caida ha motivado
esta tradicién-. Por eso se dice que na-
die debe turbar el silencio y quietud de
aquel paraje. Si alguien lanza una piedra,
saldra a la boca un novillo rojo.

sPor qué un toro? Nos preguntamos
el porqué de este animal, cuya presencia
es una constante en el mundo legenda-
rio subterrdneo (Atxular, Putteri, Bal-
zola, etc.). La figura numinosa del to-
ro-bisonte tiene relacion con el circuito
teofdnico de la fecundidad-fertilidad’,
del que participa también la diosa Mari,
que representa la Madre Tierra. El toro
es la fuerza de la vida, la fecundidad.
En cierto modo son personificaciones
mitoldgicas de lo mismo, propias de los
pueblos primitivos dependientes del
ciclo agricola para asegurar la subsis-
tencia.

No vamos a descubrir aqui la im-
portantisima presencia que tienen las
representaciones del toro-bisonte en el
arte parietal prehistérico. Esta leyenda
quiza sea otro eslabon de esa misma ca-
dena que trae la tradicién inmemorial,
en este caso adaptada al Silo de Okina.

Guerra Gomez, M. Constantes religiosas..., op. cit.

EL SILO DE OKINA'Y LA CUEVA DELTORO DE KAPILDUI
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Figura 2. Topografia cldsica del Silo de Okina, debido a la Seccion de Espeleologia de la Sociedad Excursionista Manuel Iradier, en 1949. Tomado de Historia de la espeleologia alavesa. 25 arios del Grupo

Espeleoldgico Alavés 1862-1987, Grupo Espeleolégico Alavés.

La fuerza de la transmision oral a través de las generaciones
ha llegado hasta hoy. Desde el bisonte de Altamira hasta el
toro de Okina, un periplo mental y conceptual a través del
tiempo, directamente desde el Paleolitico hasta nosotros. No
es tan descabellado pensarlo. Es significativa la frase de Jorge
de Oteiza en Quousque tandem («hace 80 abuelas viviamos
en el Neolitico»). El genial escultor incidia en el periodo de
la Piedra Nueva, mds reciente, por supuesto, para descubrir
el origen de lo que llama el alma vasca aplicada al arte me-
galitico. Es una proposicion interesante llamando nuestra
atencion sobre la cadena temporal que hunde sus origenes
en el Paleolitico, y que quiz4 siga estando latente y tenga mas
fuerza de lo que pudiéramos pensar para llegar hasta la ac-
tualidad.

EL BECERRO DE ORO

Y junto al toro, estd el tesoro, el becerro de oro. Quiza por
evolucion de la figura numinosa del toro y con indudable in-
fluencia del Cristianismo, aparece la leyenda del becerro de
oro, pues en esta sima existe uno de oro macizo que nadie ha
conseguido sacar a la luz. J. M. Barandiaran fue el primero
que la publicé en la revista cultural vasca Euzko Enda, editada
en Anglet, en 1939, pero corresponde al naturalista vitoriano
Manuel Diaz de Arcaya la popularizacion de esta tradicion,
al publicar en 1898 su relato La sima de Oquina, editado en
Zaragoza junto con una recopilacion de leyendas alavesas.
Se trata de una recreacion literaria con los tintes romanticos

propios de la época, ambientada en las batallas medievales
del ultimo tercio del siglo XIV, con episodios caballerescos
y la leyenda del becerro de oro como colofén final a esta pe-
queiia novela.

«Deciase que en los antros de la sima se ocultaba un be-
cerro de oro macizo de inapreciable valor, y defendido de
la codicia de los hombres por una cohorte de seres diaboli-
cos, formada por trasgos, brujas, duendes y endriagos, cuyo
maléfico poder torturaba con terribles tormentos al osado
ambicioso que intentase penetrar en la sima.

Y esta creencia estaba tan arraigada en la comarca, que
ninguno de sus habitantes se atrevié jamds a acercarse a la
sima de creptisculo a crepiisculo, y no faltaban entre ellos al-
gunos que aseguraban haber visto asomarse a la boca de la
cueva monstruosos endriagos con sus formas de terribles fie-
ras, sutiles duendes envueltos en blanquisimos mantos, y aun
al basajaun que cubierto por su espeso vello y ensefiando sus
gigantescas y aceradas ufias, visitaba como sefior de los bos-
ques a los guardianes del tesoro, para saber si éstos cumplian
con su cometido».

La existencia de tesoros bajo la tierra es otra constante de
la tradicién popular en torno al mundo subterraneo. Exis-
ten numerosos ejemplos de leyendas acerca de tesoros en-
terrados en cuevas, que en épocas histdricas relativamente
recientes motivaron en algunos casos febriles prospecciones
para encontrarlos. En Mairuelegorreta pueden contemplarse,
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EL SILO DE OKINA'Y LA CUEVA DELTORO DE KAPILDUI

por ejemplo, los huecos de numerosas excavaciones con este
fin. En el drea de influencia del Silo, los llamados Montes de
Vitoria, y por extension en las montafias de Iturrieta, se han
recogido varias tradiciones acerca de tesoros bajo tierra. Se
dice que entre la ermita de Santa Teodosia y Roitegui se en-
cuentra un tesoro enterrado, al igual que bajo el dolmen de
Sorginetxe, en este caso envuelto en una piel de toro, y que
en el despoblado de Donas se encuentra enterrada una cam-
pana de Oro®. Mas hacia el Este, en plena sierra de Urbasa,
hay enterrada otra campana o arca de oro, «en paraje donde
diariamente pastan las ovejas. Casi a flor de tierra, la pezufia
de la oveja que pace encima, lo toca y lo pondrd al descubierto
en cualquier momento»’.

Sabido es que en épocas de inseguridad e invasiones siem-
pre ha existido la costumbre de esconder las riquezas. Es una
hipétesis plausible en dreas como la que nos ocupa, fronte-
rizas con vias principales permeables a la romanizacion (co-
rredor de Sakana-Burunda), pero yendo mas atrds en el tiem-
po, proponemos otra explicacion teniendo en cuenta lo que
podriamos llamar memoria popular profunda, funcionando
como una especie de subsconciente colectivo que ha seguido
una cadena temporal con raices en las religiones antiguas. La
creencia en la vida de ultratumba propia de estas culturas,
que enterraban a sus muertos en cuevas y posteriormente
bajo los délmenes y tamulos, motivo que las inhumaciones
se acompanasen de ajuares funerarios y ofrendas. Esta cons-
tante se repite, y los délmenes y cuevas, como monumentos
funerarios o lugares sepulcrales, la guardan. El toro rojo y
demas endriagos son precisamente los guardianes de estos
tesoros ocultos en ellos.

LA CUEVA DEL TORO DE KAPILDUI

A modo de fusién entre la tradicion del toro y la del becerro
de oro, ambas se unen en una cueva cercana, proxima de la
cumbre de Kapildui. J. M. Barandiaran recogi6 en 1933 la
leyenda de la llamada Cueva del Toro en el monte Kapildui.
Se contaba que un carbonero de Berrozi, llamado Beteri (o
un vecino de Arluzea en otras referencias), penetrd en la ca-
verna, donde vio unos resplandores que le hicieron temblar
de miedo. Presa del panico sali6 precipitadamente del antro y
trepd a un arbol frente a la boca. Al ver que no sucedia naday
picado por la curiosidad, volvié mas tarde a la caverna pertre-
chado de sus utiles de profesion, por si tenia que utilizarlos en
su defensa. Entonces fue cuando vio un enorme toro dorado
que le hizo huir de nuevo.

El etndgrafo alavés Gerardo Lopez de Guerefiu también se
hace eco de una variante de la tradicién en torno a esta cue-
va'’, recogida por el Sacerdote don Pedro Pérez de Arenaza,
que la llama cueva del Toro de Arluzea. Anade que el tal Be-
teri anunci6 en el pueblo el hallazgo de un tesoro en la cueva,

Barandiaran, J. M., Anuario de Eusko Folklore.

presente de un pueblo alavés», Ohitura, n.° 0.

lo que hizo acudir a la gente en masa, con la consiguiente
frustracion al no encontrar nada.

Nos sorprendio la posible existencia de esta cueva en Ka-
pildui, porque nada se ha resefiado de ella a nivel espeleoldgi-
co. En principio pudiera pensarse que esta tradicion recogida
por Barandiardn se refiriese en realidad al cercano Silo de
Okina, pero la pista que nos da el arquedlogo de Ataun era
demasiado tentadora como para dejarla ahi. Tenfamos que
hacer algo de etnografia de campo en la zona, y asi fue como
contactamos con nuestro informante Miguel Polo, poseedor
de ganado en las cercanias del Silo y monte Butxisolo, quien
nos aseguro que la tal cueva del Toro existia cerca de la cum-
bre de Kapildui, aunque casi nadie la conocia, que tenia agua
en el interior y que debia su nombre, segtin le habian contado,
a que en tiempos se habia precipitado un toro en ella. Siguien-
do sus indicaciones, miembros del Zarama Espeleo Taldea
localizaron la cueva el 6 de noviembre de 2021, realizando
la topografia, con dos bocas comunicadas entre si por una
estrecha grieta y agua en su interior, totalizando un desarrollo
de 82 m y un desnivel de 10. Resulta un tanto sorprenden-
te que una cavidad como esta, de interés etnografico, haya
permanecido hasta hoy inédita en el plano de los estudios
espeleoldgicos.

LAS OVEJAS MISTERIOSAS DEL SILO

La oveja, pieza fundamental en la cultura pastoril, también
se convierte en ser numinoso en Okina. De nuevo Baran-
diardn recoge varias leyendas en torno a este animal, todas
con el denominador comun de la caida al abismo. En ellas
notamos ademas incidencia de temdticas relacionadas con el
Cristianismo.

«Un pastor dormia en cierta ocasion a la sombra de unas
hayas, mientras sus ovejas se dispersaban por el monte de
Okina. Cuando empezo a anochecer, las ovejas se retiraron
a un abrigo bajo roca, salvo unas pocas. El pastor fue a bus-
car las que faltaban, dirigiéndose hacia el lado de donde le
parecia que venia un sonido de cencerro. Llegado alli, conti-
nuaba oyendo el sonido; pero no veia sus ovejas. Le parecia
que el cencerro sonaba debajo de sus pies. Avanzé un poco
y cayd en el fondo de la sima de Okina. Alli estaban unas
ovejas misteriosas, cuyos cencerros sonaban como los de las
ovejas del pastor. Este se apurd y se acordo de la Virgen de
Arantzazu, a la que pidio que le protegiera. A la marniana
siguiente se hallé debajo del campanario de Arantzazu».

Se juntan aqui temores relacionados con la caida al abis-
mo, y por extension en etiologia cristiana, con el ciclo de la
catdbasis o el descenso a los infiernos, de ahi la invocacién a
la Virgen de Arantzazu como protectora. Esto se ve mas claro

Vegas Aramburu, J. I. y Madinabeitia Armentia, J. A., Datos etnogrdficos sobre Encia e Iturrieta, 1990.

Lopez de Guerefiu, G. (1963-64): «Folklore de la Montana Alavesa», Anuario de Eusko Folklore, n° 20. También en idem (1981): «Apellaniz, pasado y

28 | UNION DE ESPELEOLOGOS VASCOS % | KARAITZA_29 | 2021

Ascenso de la vertical
aérea del Silo.
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EL SILO DE OKINA'Y LA CUEVA DELTORO DE KAPILDUI

Agua embalsada en la parte inferior
de la cueva del Toro. Quizd los
reflejos en ella expliquen aquel
resplandor del que habla la leyenda.

en el siguiente relato, que podriamos ver como una variante
del anterior:

«Se dice que un joven de aquella localidad iba a Aran-
tzazu y que, al pasar cerca de la sima, vio alli cerca un cor-
dero. Entonces dijo para sus adentros: ‘a mi regreso me vas
a venir bien, si atin contintias ahi’. Cuando, al cabo de unos
dias, volvia de Arantzazu, hallo el cordero en el mismo sitio,
cerca de la sima. Traté de apoderarse de él; pero, al tocarlo
con la mano, fue empujado con fuerza misteriosa hacia el
interior del antro por el pequefio animal. No podia desasirse

30 | UNION DE ESPELEOLOGOS VASCOS ; | KARAITZA_29 | 2021

de él. Invoco entonces a la Virgen de Arantzazu y al instan-
te se sinti6 libre, mientras que el cordero desaparecia en el
fondo del abismo».

Podriamos caer en la tentacion de un andlisis facil, atribu-
yendo el origen de estas consejas a un temor primario, como
es la pérdida del ganado por caida en la sima. Sin embargo,
nuestro informante nos aseguré6 que ese riesgo es casi inexis-
tente, pues en simas de amplia boca como esta ni siquiera es
necesario el cercado, porque es la propia intuiciéon animal la
que salva este peligro. Lo amplio y evidente del corte hace

FOTO: JORGE GOROSARRI
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que el ganado ni siquiera se acerque.
Es en agujeros pequefios o semiocul-
tos donde se da mas esa posibilidad, no
en el caso de la sima de Okina. Por eso
quizd deba entenderse esta tradicion
por extension, como sucede en muchas
cavidades, del influjo del Cristianismo
solapandose sobre cultos anteriores,
que precisamente tenfan por escenario
los subterrdneos. En esta misma linea es
muy comun, como sabemos, la ereccién
de ermitas adosadas o relacionadas con
cuevas y simas.

Sin intervenir el factor cristianizan-
te, Lopez de Guerefiu aporta un relato
con elementos parecidos:

«Una vez, estaban dos pastores
apacentando sus ganados, cuando
vieron que unos carneros se arrima-
ron demasiado al silo, cayendo den-
tro. Echaron suertes a ver quién de
ellos tenia que bajar. Al que le toco
la suerte bajé colgado de una cuerda
hasta el fondo, y al no encontrar alli
a los desaparecidos carneros, siguio
adelante por un tinel. Como pasaba
el tiempo y no salia, el otro pastor,
alarmado, tiré de la cuerda y sacé a la
superficie a su compariero. Pregunta-
do por lo que habia visto no supo dar
razon de ello, pues estaba como idiota,
y asi quedo para toda la vida»"'.

TORMENTAS QUE SURGEN DE LATIERRA
Por ultimo, en el Silo se hace presente
otro ciclo temdtico mds o menos re-
currente en la mitologia subterranea
vasca, relacionado con el fendémeno
natural de las tormentas. Suelen apa-
recer relacionadas con determinadas
cumbres legendarias (Gorbeia, Anboto,
Aizkorri, Beriain), pero también con
lagos (Arreo) y pozos profundos, como
es el caso de Okina. Se cree que del Silo
salen tormentas que traen granizo. Asi,
de nuevo Barandiaran recoge la tradi-
cion, referida al Silo, de que «se dice que
de ahi es de donde salen las tormentas
y las nubes que producen los pedriscos

Irigoyen, J. I. (1949): Folklore alavés.

que asolan los maizales»'*. Una varian-
te curiosa aporta J. I. Irigoyen", al ha-
cerse eco de que los pueblos cercanos,
temerosos de las nubes tempestuosas,
acudieron a ella para tapar la boca, cosa
que consiguieron con improbos traba-
jos. Sin embargo, al dia siguiente, y de
modo sobrenatural, estaba de nuevo
abierta. Lopez de Guerefiu matiza mas
este relato, diciendo que «Los vecinos
de Okina, para quitar el peligro, taparon
con troncos de haya y césped la boca de la
sima. Después de bien tapada, almorza-
ron encima de ella. Al otro dia encontra-
ron otra vez descubierta la boca del silo.
Creen que le prendid fuego una vieja que
se tird o se cayé al silo y que tenia fama
de bruja»*.

Un posible origen de esta tradicion
pudiera estar en las nubes de conden-
saciéon que exhalan ciertas cavidades
cuando se dan fuertes contrastes de
temperatura respecto al ambiente ex-
terior, sobre todo en la época de los
frios Son relativamente
frecuentes los toponimos de cavida-
des haciendo referencia al «<humo». En
sierra Salvada, por ejemplo, la sima del
Humo; en los montes de Galdames, la
sima de Artekona también se conoce
como «del Humo»; en Cantabria, Tor-
cas Humizas, etc. Normalmente este
tipo de cavidades presentan circulacion
de aire al pertenecer a sistemas con va-
rias bocas, lo cual no es el caso del Silo.
Sin descartar esta interpretacién mas o
menos directa, con toda probabilidad es
la suma de varios factores la que explica
esta tradicién tal como nos ha llegado
hasta ahora, cada uno con su peso, pero
entre ellos nos inclinamos por una per-
cepcién popular influenciada mas por
el temor a lo trascendente, al igual que
sucede con las cumbres legendarias.

invernales.
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Union de Espeledlogos Vascos / Federacion Navarra de Espeleologia
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Resumen: La fértil 112 campana de espeleo-
logia cientifica en el macizo kérstico de Larra
(Isaba, Navarra y Anso, Huesca) se ha prolon-
gado durante 16 dias consecutivos durante el
verano de 2021, incluyendo porteos previos
durante varios fines de semana consecutivos.
La organizacion nuevamente la ha gestionado
la Unién de Espeledlogos Vascos (UEV-EEE), la
cual estd amparada por la Federacion Nava-
rra de Espeleologia (FNE-NEB). Este articulo
describe las intensas exploraciones y trabajos
efectuados en el sistema ILAMINA. De igual
forma, se continta la enorme labor en una de-
cena de cavidades relacionadas con el area de
influencia hidroldgica, destacando entre ellas
la sima del Eko.

Palabras clave, gako-hitzak, keywords: Larra, calizas de los cafiones, CEN (Catélogo Espeleolégico de Navarra), UEV (Unién de Espeledlogos Vascos),
Proyecto GIS, Sistema San Jorge Sur, Budogia, Sistema ILAMINA, llaminako Ateetako Leizea (BU-56), rio Linzola, Sala de los Tisikos, sifoirik EZ, Lorratzen
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Laburpena: Larrako mendiguneko (Izaba, Na-
farroa eta Anso, Huesca) espeleologia zientifi-
koko kanpainaren hamaikagarren edizioa izan
dugu 2021ko udakoa. Lorpen aldetik emanko-
rra izan da. Eteneik gabeko hamasei eguneko
kanpaina izan da aurtengoa, eta horrez gain,
uztaileko hainbat asteburutan zamaketa lan
ugari burutu ditugu. Antolaketa, beste behin
ere, Euskal Espeleologoen Elkargoak kudeatu
du Nafarroako Espeleologia Federazioaren ba-
besarekin. Testu honek, ILAMINAKO sisteman
egindako esplorazio eta lan nabarmenenak
deskribatzen ditu. Era berean, lan intentsiboa
egin dugu eragin-eremu hidrologiko berean
dauden beste hogeita bi haitzuloetan, hurre-
nez hurren, Eko leizea nabarmenduz.

gela, A-60 (sima Hoya del Portillo de Larra), rio de la Hoya, sima del Eko.
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Abstract: The fruitful 11th scientific caving
campaign in the karst massif of Larra (Isaba,
Navarra and Anso, Huesca) has been extend-
ed for 16 consecutive days in the summer of
2021, including the previous portings during
several consecutive weekends. The organiza-
tion has again been managed by the Union of
Basque Cavers (UEV-EEE), which is supported
by the Navarra Federation of Speleology (FNE-
NEB). This text describes the important explo-
rations and work carried out in the new system
called ILAMINA. Likewise, intensive work has
been carried out in another twenty cavities
related to the area of hydrological influence,
highlighting the Eko cave.

- . Rio de la Hoya a-700 m de
5 profundidad (Sector BU-56).
FOTOGRAFIA: 2021 © UEV/FNE =



Porteos en los collados
de Linza.

INTRODUCCION

Tras la irrepetible campafia 2020, marcada con la histérica
conexion entre la BU-56 y la sima A-60, en esta nueva tem-
porada los objetivos iniciales eran acordes a las ansias del
equipo que ha conformado Larra 2021. Respecto al sistema,
se planteaban dos frentes de trabajo. Por un lado, continuar
con la exploracién del Rio Linzola pendiente de una escala-
da desde 2019. Por otro lado, acometer el cierre topografico
del conjunto accediendo por la cavidad A-60 e incorporar su
desarrollo al sistema. Creemos que esta sima jugara un papel
fundamental en las futuras exploraciones de la cavidad debi-
do a que mejora su acceso, asi como el lugar de la conexién
con la BU-56, permitiendo ser mucho mas eficientes desde
un punto de vista operativo. En superficie, se ha concluido
con la exploracion de la sima del Eko, en la que habia gran-
des esperanzas puestas como alternativa de conexion con el
sistema. No obstante, esto nos permite reconducir nuestros
esfuerzos de superficie a otras cavidades mads al norte en el
valle de Ukerdi. En ese sentido, el trabajo de prospeccion ha
permitido encontrar nuevas espeluncas de interés explora-
torio.

Se puede afirmar que Larra 2021 ha sido una campaia
muy fructifera en todos sus aspectos, tanto en resultados es-
peleoldgicos como participativos. Mas de 44 participantes,
entre espeledlogos y porteadores invitados, han participado
alo largo de esta 11* campaia consecutiva y 92 edicion en el
sistema Ilamina. Los cuatro vivacs instalados en la sima han
tenido una alta ocupacion no vista en pasadas campaias, lo
cual ha permitido extraer nuevos desarrollos desconocidos,
asi como poner énfasis en la fotografia de la sima.

Asimismo se trabaja intensamente en la exploracion de
una veintena de cavidades relacionadas con la cuenca de
captacion del sistema San Jorge Sur, con la prospeccion de
los karst de Lapakiza y Ukerdi y el denominado sector del
Rincén de Belagua, detallando a lo largo del texto los aspec-
tos mas interesantes. La continuacién y la metodologia en
la revision del Catalogo Espeleolégico de Navarra (CEN) es
uno de los objetivos principales. Sugerimos a los lectores la
lectura de los niimeros 19-28 de esta revista para entender la
descripcion del entorno geografico como geologia e hidrolo-
gfa. Igualmente, la memoria integra se puede consultar en el
blog de la campana: larraespeleo.blogspot.com
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Un equipo en las inmediaciones
de la sima BU-56.

ILAMINAKO SISTEMA / SISTEMA DE LAS PUERTAS DE ILAMINA
(TRABAJOS 2021)

(Se aconseja la lectura de anteriores publicaciones para una
adecuada comprensién de la cavidad)

EL CHIMENEON DE -500 M

Ampliamente descrita en la anterior publicaciéon (Karai-
tza 28), se dedicaron varias jornadas a la exploracion de la
continuacion del Kaos Reptante durante la pasada campaiia,
con el descubrimiento de esta gran chimenea de mas de 70 m
de altura desde su base. La peligrosidad del sector, tanto por
su inestable morfologia asi como la continua caida de agua
por el pozo, obliga a desistir de su escalada por la dificultad
que presenta. Tras tomar varias fotografias del lugar, se des-
equip6 en su totalidad este tramo, recuperando gran cantidad
de material, el cual se traslad6 durante las siguientes jornadas
a sectores mas profundos de la sima logrando el doble obje-
tivo previsto este afio.

SIFOIRIK EZY LORRATZEN GELA

(Bypass al Paso Sifonante de -980 m)

Durante las jornadas de topografia en la Gran Galeria Bela-
gua en las campanas de los afios 2017 y 2018 se sonde6 un
pequeiio pozo de 3-4 m de profundidad en su parte mds alta
y en la base de la gran falla con direccién E-O (pared), la cual
se colmata de espeleotemas, deteniendo el avance. Uno de los
equipos que en 2021 descendi al vivac de -1035 m, aprove-
ché una jornada de descanso para revisar esta incognita. El
interés de la exploracién radica en la posibilidad de encontrar
un posible bypass al paso sifonante situado a -980 m al final
de la Gran Galeria Belagua y que segtin los registros histori-
cos se inunda en crecidas.

Tras un pequenio rapel de 4 m, se accede al fondo de la
propia falla donde se abre una corta galeria con una violenta
corriente de aire, cuyo suelo esta formado sobre un gour en
estiaje en su zona final. Es en este punto donde se realiza una
delicada escalada de 10 m entre coladas y estalagmitas, donde
una vez superadas, se continta ascendiendo entre bloques
colmatados. Aqui y a través de un angosto paso denominado
«Sifoirik Ez!», el equipo de exploracién accedié a un nuevo
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volumen hasta ahora desconocido en la parte superior de una
sala de notables dimensiones, bautizada como Lorratzen gela.

Esta sala en realidad corresponde a la continuacién de la
Gran Galeria Belagua en su extremo E tras su cierre debido
al taponamiento por colmatacion. Su morfologia claramente
esta relacionada con el desarrollo E-O de la enorme falla de
60 m de largo que marca la longitud de la estancia. Con una
anchura maxima de 40 m y la altura media que 6-8 m, la sala
en su parte superior estd tapizada de vistosos y llamativos
espeleotemas de todo tipo (macarrones, coladas, costras, es-
talagmitas, gours, etc). Desde este punto se observa una ven-
tana que accede a un nivel superior donde una galeria queda
aislada a 6-7 m de suelo de la sala,

Este conjunto fosil, con marcada pendiente de N-S, con-
tinda con techos planos y suelos recubiertos de costras cal-
careas producto de la propia descalcificacion de la galeria,
donde finalmente se detiene en un balcon de grandes dimen-
siones que asoma en un lateral del sector superior NW de la
ciclopea Sala Ukerdi. Desde esta atalaya y sobre unos 15-20 m

Encaje general del sistema situando las areas de trabajo en rojo.

de altura, se contemplan los grandes rampones cubiertos de
bloques que descienden hasta el nivel inferior activo del rio
Belagua con direccién al paso sifonante. Se revisa la gran co-
lada ascendente que cae a la sala Ukerdi en su parte superior,
constatando que esta se cierra con el techo. Se halla una cuer-
da y un hito de antiguas expediciones.

RIO LINZOLA

En sintesis, las exploraciones realizadas en el Rio Linzola du-
rante 2018 y 2019 mostraron que este cauce, el cual discurre
por debajo de la ladera N del monte Lapakiza de Linzola en
direccién predominantemente E, genera galerias morfologica-
mente muy variadas. Por momentos se transita por conductos
repletos de bloques donde el rio fluye oculto (circulacion en-
dorreica), y en otros momentos nos sumergimos entre las pu-
lidas y blancas paredes del Cafion Linzola. La morfologia de la
galeria es cambiante pero recurrente: en momentos la galeria
adquiere forma de tubos o caflones formados por disoluciéon

2021 =
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y erosion en las calizas de los cafones;
y en otros momentos, la fuerte erosion
mecanica ha excavado en los esquistos
del zécalo paleozoico, profundizando en
ellos en mayor medida que la disolucién
delos techos de las calizas, estructurando
galerias con morfologias muy irregulares.

Las exploraciones del magnifico
rio Linzola desde la sala Ondarreta
(-1035 m) tuvieron que interrumpirse
en las escaladas finales situadas sobre la
sala Aztaparreta durante el final de la
campaiia de 2019. Los datos extraidos
cifraban en 2450 m las galerias explo-
radas y +268 m de desnivel acumulado
en todo el sector del rio Linzola (ver ar-
ticulo Karaitza 27). El afio 2020 no se
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El denominado «Chimenedn», sobre las
galerias superiores del Kaos Reptante.

acudio debido ala prioridad sobre otros
sectores del sistema, concretamente en
el denominado Rio de la Hoya y su mi-
tica conexion con la sima A-60 o de la
Hoya del Portillo de Larra, origen de
Ilaminako Sistema / Sistema Ilamina
(ver articulo Karaitza 28).

En la presente campana, entre los
objetivos principales planificados, se
anhela la continuacién de la explora-
cién del Linzola. Para tal fin se elaboran
dos equipos alternos que albergaron en
el vivac de la sala Ondarreta, los cuales
gracias a su tenacidad y perseverancia,
nuevamente han recogido sus frutos.
El primero de ellos retomoé la escalada
iniciada en 2019, superando 10 m mds

2021

de desnivel en condiciones muy preca-
rias y entre inestables bloques. Una vez
superada la escalada a través de un an-
gosto paso (paso Antxonio), se consigue
acceder a un volumen de considerables
dimensiones (20x25x8 m), alcanzando
el techo del conjunto formado por el
desmantelamiento de grandes clastos
en ausencia del rio, escuchandose en la
lejania el estruendo de la cascada de la
sala Aztaparreta.

Un nuevo sector se abre a los pies de
los espeledlogos, los cuales fatigados y
ansiosos por el nuevo hallazgo realiza-
do, exploran el inacabable Rio Linzola.
En sintesis, en este desconocido primer
tramo de la cavidad de unos 800 m de

desarrollo, se permite avanzar en la misma direccion prefe-
rencial O a favor de la fracturacion, alternando grandes vo-
limenes y galerias de diversa indole bajo la presencia inter-
mitente del colector subterraneo.

Detallando en orden ascendente y tomando como inicio
la zona superior de sala de la escalada, se progresa tras un
corta galeria de 80 m en descenso a una marmita profunda
y aislada de 10 m de longitud, la cual se cortocircuita por
un ramal fésil superando un resalte de 3 m. Este conduc-
to conecta con el cauce del rio a través de una galeria de
morfologia meandriforme y concrecionada (3x4 m), donde
nuevamente se forma una marmita sifonable. Una trepada
por la parte superior del meandro logra atravesar la misma,
continuando por una nueva galeria ascendente de generosas
dimensiones (10x15 m) con el rio circulando libremente y
aprecidndose chimeneas en las bovedas e importantes ct-
pulas de erosiéon. A continuacion el rio vuelve a desapare-

* S

La sala Aztaparreta a -750 m de
profundidad. Se aprecia el espeledlogo
= junto a la cascada de 10 m que crea el rio
Linzola (terminus 2019).

cer bajo una montana de grandes bloques en el inicio de la
denominada «Sala de los Tisikos», de origen clastico y con
unas dimensiones medias de 170x30x15 m y 50 m de desni-
vel hasta la cispide en su extremo oeste. Sobre su lateral N se
abre una galeria fésil (posible paleo-nivel) pendiente de re-
visar. Este nuevo espacio concuerda en altimetria con secto-
res como la sala Arkaute (rio Budogia) y las salas del Rio de
la Hoya (unién A-60), los cuales probablemente compartan
rasgos geomorfoldgicos. Tras superar este importante volu-
men, el colector vuelve a circular sobre el lecho paleozoico
formando pequefias marmitas y cascadas en una amplia
galerfa con terrazas detriticas de tipo paragenético y abun-
dancia de depésitos sedimentarios de alta energia. Cabe re-
saltar el predominio de grandes techos planos producto del
buzamiento general del sector. Asi mismo se observan bellas
formaciones litogénicas en diversos puntos a favor de las
juntas de estratificacion.
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Unos metros més arriba el rio surge a través de una galeria
baja cuya progresion se realiza por la galeria fésil superior,
siendo en este punto determinado donde se decide detener el
avance por la duracién de la jornada del primer equipo. Hasta
este punto no se han detectado aportes hidricos de cierta re-
levancia que incrementen el caudal del rio Linzola.

El segundo equipo del rio Linzola releva a su predecesor
y se encarga de realizar la topografia de todo el conjunto ex-
plorado anteriormente y explorar otros 700 m de galerias con
la misma direccidén preferencial E-O.

La exploracion continud por una galeria fésil bautizada
«Del Sobrante», donde el rio aparece a través de un conducto
bajo a la derecha. Esta, de forma eliptica y con unas medidas

(abecera de la cascada en la sala Aztaparreta.

medias de 10x3 m y 70 m de desarrollo, vuelve a confluir con
el rio en una galeria de 15x9 m, mientras que la f6sil avanza
en altura. La galeria del rio discurre sobre los esquistos del
paleozoico hasta un colapso del techo que provoca un gran
derrumbe, dejando un paso de 6x3 m junto al techo que da
acceso a un nivel fosil que se abre de manera progresiva hasta
alcanzar los 20x10 m. A la derecha la galeria se desfonda en
varios puntos sobre el conducto por el que discurre el rio,
alcanzando ésta valores de 34 m de anchura en algunos pun-
tos de conexién. Esta se prolonga hasta convertirse en tres
conductos donde se aprecia un encajamiento de las galerias
de derecha a izquierda, siendo la de la izquierda por la que
circula el agua actualmente. El rio contintia, con una medidas
de 5x4 m, y donde se observan numerosas ventanas con el
piso superior mas cercano. Los citados tres pisos vuelven a
confluir a un tnico conducto con morfologia de caiidn, don-
de se han formado dos terrazas superiores que marcan los
niveles de estabilizacién que ha tenido el rio. A esta zona se
le ha denominado «Sector del Ingeniero». Un nuevo derrumbe
de bloques nos obliga a remontarlo, dejando el cauce y dis-
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Superando una marmita profunda
en el nuevo sector del rio Linzola.

curriendo el rio por un nivel inferior. La galeria prosigue con
unas dimensiones de 5x5 m, tapizada por un suelo de bloques
por entre los cuales se intuye el rio circulando por debajo. A
los 60 m topamos con una gran chimenea que, con sus casi
6 m de didmetro y goteo incesante, abarca toda la galeria. La
galeria, nombrada como «Zuriza», contintia sobre el derrum-
be de bloques y percibiendo el rio por debajo de los mismos.
Posteriormente, ésta comienza a ascender a medida que gira
90° tomando direccién SE, y la cual va ganando volumen al-
canzado un tamarfio de 20x12 m.

Finalmente se vuelve horizontal y con techos bajos, de 4 m
de altura, con multitud de espeleotemas en la que volvemos
a ver el rio discurriendo por el z6calo paleozoico. Alcanza-
mos una cascada de 6 m, que se sortea por un derrumbe de
bloques hasta la base de una segunda cascada, de 18 m, que
surge de un cafién de 3x15 m, volviendo a girar 90 grados
y recuperando la orientacién E que traia inicialmente. Nos
encontramos en el terminus 2021.

Sintetizando, el nuevo sector explorado alcanza 1500 m
aproximadamente de nuevas galerias y alcanza un desnivel

0O0O0OO®

e

Espeledlogos en las inmediaciones
de lasima A-60 (Sima de la
Hoya del Portillo de Larra).

de +168 m. Sumando estas cifras al
conjunto del Rio Linzola, se obtiene un
desarrollo total de 3903 m y un desnivel
acumulado de +436 m hasta el terminus
2021, tomando como referencia la con-
fluencia con el Rio Linza (-1025 m, cota
951 msnm). La profundidad del punto
final alcanzado en 2021 con respecto a
la boca de la BU-56 (cota 1978 msnm),
a 9,5 kilémetros de viaje subterrdneo
desde la misma, es de -589 m (cota 1389
msnm).

SIMA DE LA HOYA DEL PORTILLO

DE LARRA (A-60)

Después de la historica e inesperada,
union de la Sima de la Hoya del Portillo
de Larra (A-60) con la Ilaminako Atee-
tako Leizea (BU-56) durante la pasada
campaiia, la A-60 abria nuevas posibili-
dades de cara a afrontar las exploracio-
nes de la recientemente bautizada Ila-
minako Sistema. La accesible ubicacion
de la A-60, asi como su conexién con la
BU-56 a -714 m de profundidad, abria
la posibilidad de que esta sima fuese la
nueva via de entrada y salida para las
futuras acometidas. Sin embargo, las re-
ferencias de anteriores campaias sobre
esta sima, asi como su actividad como
sumidero intermitente, nos hacia rece-
lar de la misma.

En la campaiia de 2020 se consiguid
descender hasta -150 m de profundidad
requiriendo gran cantidad de material
para una segura instalacion. Se pudo
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comprobar que en caso de crecida, esta
cavidad podria resultar extremadamente
peligrosa. Dada nuestro limitado conoci-
miento de la misma, en el verano de 2021
y previa a las fechas de campana, durante
varios fines de semana consecutivos se
realizaron entradas para continuar insta-
lando y topografiando la misma. A pesar
dela durezayla poca practicabilidad que
podia tener la sima, realizar la topografia
de la A-60 y conseguir el cierre topogra-
fico del sistema habiendo geolocalizado
las dos bocas (BU-56 y A-60) eran dos
de los fines principales de la expedicion.

En ese sentido, tanto los dias previos
de la campaiia asi como varias entra-
das durante la misma, se contintian los
trabajos para el cierre topografico de
la cavidad. Ademas, se topografiaron
e instalaron varias vias fosiles que han
permitido a la postre un transito mas
seguro y cdmodo para los espeledlogos.
Por motivos de seguridad se instal6
también un vivac cerca de la conexién
con la BU-56, que en caso de crecidas,
permita albergar a los espeledlogos.

Partiendo de la topografia original
de 1980-81 de los colectivos SHAG-
SCN-SCC, se ha topografiado parte de
las galerias ya descritas que se han in-
corporado al desarrollo total del siste-
ma. Por dltimo, otro hito relevante que
resaltar fue la primera travesia A-60/
BU-56 realizada por un equipo de tres
espeledlogos que se establecid en el vi-
vac durante varios dfas y realiz6 labores
de topografia entre otros. Se ha podi-
do comprobar que la A-60 es una sima
exigente pero practicable, y dadas las
ventajas que ofrece de cara a las explo-
raciones mas alla del paso sifonante de
-970 m, sera seguramente en el futuro
una de las vias de entrada de los equipos
al sistema.

Los datos y el levantamiento topo-
grafico realizado durante este afo se-
ran actualizados con los extraidos en la
proxima campafia y asi poder disponer
de una nueva topografia mas completa
de la sima de la Hoya del Portillo de La-
rra (A-60).

OTRAS TAREAS

Es importante destacar que no todos los
trabajos realizados por los equipos tie-
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Espeledloga en la boca
de la sima A-60.

nen como resultado nuevos desarrollos
o conllevan tareas técnicas. En ese sen-
tido, ademas de los apuntes realizados
anteriormente se han realizado algunas
tareas mas. La primera de ellas consistia
en recuperar material de las escaladas
realizadas varias campanas atrds en la
Sala Lapakiza, y que dieron como resul-
tado la exploracion de la galeria Arsip,
la sala Superior (lagos) y los niveles su-
periores. Ya el ano pasado se completd
la topografia y se inici6 la desinstalacion
de la misma, tarea que se ha concluido
este afio, recuperando un material im-
prescindible en las exploraciones que se
desarrollen desde el vivac de -1000 m.

Por otro lado, se dedicaron varias
importantes jornadas a la toma de foto-
grafias de las galerfas del Rio de la Hoya
y también de las inmediaciones de las
Salas Ukerdi y Lapakiza. Sin lugar a
dudas, se pudo obtener un material
grafico muy valioso de varias partes de
la sima que no estaban documentadas
debidamente.

LOS NUEVOS NUMEROS DEL SISTEMA

Y TOPOGRAFIA GENERAL

Tras ocho campanas consecutivas, en el
afio 2020 el nuevo levantamiento topo-
grafico de precision de la cavidad cifra-
ba en 25287 m y -1340 m de desnivel
hasta el ultimo sifén buceado. Tras la
muy fructifera campafia de 2021, se ha
avanzado en los dos afluentes principa-
les del sistema y se ha continuado con el
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levantamiento topografico en la zona vertical de la sima A-60.
En esta cavidad se estan corrigiendo algunos errores topo-
graficos que durante campanas venideras seran subsanados
y actualizados al sistema.

Tras afiadir 3566 m al nuevo levantamiento topografico, el
desarrollo actual total y provisional (incluyendo las galerias
después de los sifones) del sistema Ilamina es de 28853 m y
-1340 m de profundidad. El nuevo desarrollo se ha dado prin-
cipalmente en el Rio Linzola, duplicidonse practicamente su
espeleometria respecto a lo que se conocia en 2019.

Resulta de especial interés la nueva ubicacion del termi-
nus 2021, el cual se encuentra en la base de una cascada que
parece surgir de un nuevo cafidn, recordando el final de las
exploraciones en la campaina del 2019 en la base del caii6n
Linzola.

Gracias a la conexion entre la BU-56 y la A-60, y la conti-
nuacién del rio Linzola, lejos quedan ya los 13000 m de de-
sarrollo con los que contaba Ilaminako Ateetako Leizea, que
empieza a ser un sistema que afo tras aflo gana entidad en
Larra, presentando un futuro lleno de posibilidades y en ese
esfuerzo y perseverancia continua el colectivo UEV/FNE.

ESTUDIO PRELIMINAR DE TEMPERATURAS

Continuamos con la recogida de los datos de temperatura que
iniciamos hace dos campafias y que nos ayudan a entender
la dindmica ambiental del sistema Ilamina. A diferencia de la

Meandro «Himen» a-260 m
en la cavidad A-60.
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pasada campania, este ailo también se ha recogido el sensor
localizado en el rio Linzola (BU56-6), al igual que los datos
del sensor localizado después del paso sifonante (BU56-a)
que fue instalado durante la campafia de 2020, mientras que
se ha quedado sin recoger los datos del sensor localizado en
el vivac de -1000 (BU56-5).

Con dos ailos de registro, se empieza a ver con claridad al-
gunas diferencias en el comportamiento de la temperatura a
lo largo de la cavidad. En primer lugar, el sensor mas cercano
al exterior (BU56-1) es el unico que muestra una clara varia-
cién de temperatura estacional, acorde con los cambios que
se producen en el exterior. En el resto, destaca el rapido in-
cremento de temperatura que muestran los sensores BU56-2
y BU56-3, y la cual no se ha registrado en ningun otro (a
falta de conocer la variacién del sensor BU56-5). Estos dos
sensores se localizan antes de que se produzca la afluencia del
rio de la Hoya con el rio Budogia, mientras que el resto estan
situados en cotas inferiores (exceptuando el sensor BU56-6
localizado en el rio Linzola). Los datos de exploracién del
sistema Illamina nos indican que tanto el rio de la Hoya como
el rio Linzola provienen de la cuenca hidrografica de la Hoya
del Portillo de Larra, probablemente también de la Hoya de
la Solana, y que son rios subterraneos muy significativos. En
cambio, el rio Budogia sabemos que proviene de la cuenca
hidrografica de la zona Budogia-Ukerdi. Por lo tanto, es po-
sible que la diferencia en el comportamiento de las tempera-
turas en la cueva entre ambas zonas (antes del rio de la Hoya

Galeria del rio de la Hoya.
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y después) se produzca debido a la distinta variacién en los
factores meteoroldgicos entre ambas cuencas hidrograficas
(temperatura media, precipitacion, acumulaciones de nieve,
deshielo, etc.).

En todo caso, los datos que se presentan son preliminares
y es aiin muy pronto para sacar ninguna conclusién. En las
campaiias siguientes seguiremos avanzando en esta linea e
iremos obteniendo mayor detalle sobre el comportamiento
ambiental de la cueva BU56, y su relacion con el exterior.

OTRAS CAVIDADES
LA SIMA DEL EKO (L04-009)

Durante los trabajos realizados este afio en la sima del EKO
se ha dado por finalizado el ramal {6sil o «Via ldctea» (por
la gran cantidad de moonmilk que cubre las paredes y, por
simpatia, todo lo que entra en contacto con ellas). Se han
invertido siete jornadas, en las que han intervenido 12 perso-
nas. Sin embargo, apenas se ha logrado avanzar 30 m mas de
profundidad y desarrollo con respecto al afio anterior.

Nos remitimos a las memorias publicadas para la descrip-
ci6on de la cavidad y lo explorado en el afio 2020. Una tercera
barra de calcoesquistos impide la progresion en profundidad,
infiltrandose una pequefa corriente de agua que aparece a
-155 m en un paso totalmente impracticable, cubierto de un
fino lodo y con ausencia de corriente de aire, tras una suce-
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sion de pequefios pozos de 8, 9, 10 y 7 m, que constituyen
actualmente la parte mas profunda de la cavidad, a -192 m
de profundidad.

A -140 m, se ha revisado también una bifurcacién de la
cavidad y que ha vuelto a comunicar con la misma via f6sil,
en uno de sus pozos finales. Todas las esperanzas de conti-
nuidad han quedado depositadas en la llamada via activa, que
se divide de la anterior a -90 m y que aspira toda la corriente
de aire presente en la parte superior de la cavidad. Esta via
quedo relegada en el afio 2020 al ser excesivamente estrecha
y ante la aparicién de un ramal relativamente mas cémodo y
con buenas perspectivas.

EL SOPLADOR DEL «RINCON» Y LA GRIETA DEL BARRANCO

DE BITXITOZA

Desde hace varias campafas y en diferentes conversacio-
nes, el agujero soplador que estaba localizado en las in-
mediaciones del Barranco de Bitxitoza era recurrente. Su
emplazamiento, al norte de la Gran Galeria Belagua en la
BU-56, lo hacian demasiado apetecible. Esta gatera entre
bloques con una fuerte corriente de aire se encuentra en
un hayedo en el que se intuye un antiguo derrumbe de
bloques. Durante esta campaiia, aprovechando una salida
para ir a comunicar al Nicola de superficie con el vivac de
-1000 y dada la cercania del agujero a este punto, se hizo
una primera valoracién que en posteriores dias dio paso a

en la sima A-60.
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Una de las verticales l-'.-""?:-‘ 1



LOS RIOS HOYA Y LINZOLA. RUMBO A LO INEXPLORADO. (ILAMINAKO SISTEMA / SISTEMA DE LAS PUERTAS DE ILAMINA). CAMPANA LARRA UEV-FNE 2021

L04-009. Sima del EKO
LARRA - PSM
La Paquiza de Linzola. Ansd, Huesca
Om
25
50
100
ALZADO PROYECTADO
N-S
150
Om
A
Boca
200 m
PLANTA
Om 50 m
™ E———

Cota 1.909 m

ALZADO PROYECTADO

Via fosil
"lactea"

Via fosil

Exploracién y topo. UEV-FNE 2018-2021

P20
O-E

18
"Ojo de P
Sauron”

Via activa

"Via
lactea"

NORTE UTM

7
o P
W P7 "Noguiei"

192 m ETRS89 30T

44 | UNION DE ESPELEOLOGOS VASCOS % | KARAITZA_29

2021

0O0O0OO®

varias sesiones de acondicionamiento
de bloques. En ningiin momento es
posible ponerse de pie dentro de la
misma, y por tramos es peligroso.

Una vez desistido con la gatera, una
prospeccion por las inmediaciones,
da sus frutos y se encuentra un nue-
vo agujero en el barranco de Bitxitoza.
Concretamente, se localiza una grieta
por la que sopla una fuerte corriente
de aire. Se deja como pendiente de re-
vision.

Superando la cabecera de un
pozo en la sima del Eko.

PROSPECCION Y CATALOGACION EN
SUPERFICIE

Durante la campana de la UEV de Larra
2021 se realizé un proyecto de localiza-
cién y andlisis de puntos LIDAR defini-
dos en el gabinete. Los objetivos de dicho
proyecto han sido dos. Por un lado, con-
tinuar en la busqueda de una nueva en-
trada al Sistema Ilamina en su parte infe-
rior (post-paso sifonante). Por otro lado,
retomar la prospeccion en la vertiente
norte de Ukerdi, zona desatendida por
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| Progresando en la cabecera
de una cascada en la A-60

Equipando una nueva via
en la sima del Eko.

los continuados esfuerzos en la BU-56 y
en la que se albergan grandes esperanzas
de encontrar nuevas cavidades.

Para ello, se definié una cuadricu-
la aproximada en coordenadas UTM
ETRS89 cuya esquina inferior izquier-
da seria (680000, 5754500) y la esquina
superior derecha (682000, 4756000). El
limite Sur seria la GR12 a su paso por
el collado de Larreria y los pastos en la
ladera Norte de Lapakiza y el limite N
la zona de la sima de de Hielo de la cota
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1748 m. Los lugares de interés LIDAR
a revisar sumaban 334 puntos en total.
El proyecto era muy ambicioso pero el
objetivo era realizarlo en dos afos.

De los 334 puntos, se han revisado
129, de los cuales 7 han sido nuevas
cavidades con posibilidades de conti-
nuacién y 3 han resultado cavidades ya
existentes de las que se desconocia la
localizacion. La mayoria de los puntos
que no dieron como resultado nuevas
cavidades eran dolinas, diaclasas, pozos

-
L T

Explorando una nueva cavidad
en el valle de Ukerdi.

ciegos, hundimientos etc. Se realizaron
9 salidas de prospeccion y se recorrie-
ron 57,7 Km para la localizaciéon de
puntos en el campo, grabados en tracks
para en el futuro conocer la zona pros-
pectada.

CONCLUSIONES

En sintesis esta campana 2021 ha dado
un gran paso adelante en la exploracion
del Sistema Ilamina, en la comprension
que tenemos de los rios subterraneos que
confluyen en la BU-56,y cuyas cabeceras
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creemos que estan en las inmediaciones
de la Hoya del Portillo de Larra, la Hoya
de la Solana y la Mesa de los Tres Reyes.
Ademas, los intensos trabajos de pros-
peccion han demostrado que hay mucho
todavia por descubrir.

Sin ninguna duda, una de las conclu-
siones mds importantes de la campafia
Larra 2021 ha sido la implicacién y es-
fuerzo de todos los participantes, que un
afo mds son el motor de este proyecto de
gran envergadura. No solo eso, sino que
las incorporaciones de espeledlogos de
zonas lejanas contintian enriqueciendo
este proyecto y garantizando su futuro.
La duracién de un grupo de trabajo ho-
mogéneo permite acometer las explora-
ciones con relativa calidad.

Respecto al capitulo de comunica-
ciones subterraneas, este aflo se han
tenido dificultades para comunicar con
los equipos de -1035 m y -770 m res-
pectivamente. No asi las comunicacio-
nes historicamente buenas con el vivac
de -480 m y con el vivac recientemente
instalado en la A-60.

En relacion a los apartados de inten-
dencia y logistica resaltar que aio tras
afo se trata de mejorar en la eficacia de
los aspectos relacionados con la gestion
de los grupos de trabajo tanto en ca-
vidad como exterior. No olvidamos el
apartado de medio ambiente y su im-
portante gestion tanto en el apartado
de los residuos generados, asi como en
la obtencién de energia eléctrica limpia
sin la cual este proyecto no podria desa-
rrollarse con la suficientes garantias de
éxito. Es ahora tiempo de anilisis para
mejorar de cara a Larra 2022 tanto en
eficiencia como en seguridad.

GRUPOS PARTICIPANTES Y
AGRADECIMIENTOS

Mil veces de nuevo agradecemos el titdni-
co esfuerzo de participacién e implicacion
a todos los/las espeleos, colaboradores/
as y equipos de trabajo que nuevamente
refuerzan y apoyan este proyecto de «Ila-
minako sistema». El objetivo se lo mere-
ce. También dar las gracias a las Adminis-
traciones implicadas como la «Seccion de
Habitats del Dpto. Medio Ambiente del
Gobierno de Navarra», «Espacios natu-
rales protegidos» del Dpto. Medio Am-
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biente del Gobierno Aragén (Huesca) y
al Guarderio Forestal Anso-Fago.

Las consecutivas campanas han de-
mostrado que el proyecto Ilamina es una
campafia en la que todo el mundo es ne-
cesario y todos podemos remar para que
tengamos éxito en las exploraciones. Es
por ello que no nos cansamos de alen-
tar y animar a las futuras promesas que
estén dudando en dar el paso y unirse a
este colectivo en la proxima Camparia de
Espeleologia Cientifica Larra 2022.

jGora Budogia!
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Resumen: Tras mas de cuatro décadas desde las
primeras incursiones en las torcas de «Lo Nue-
vo» y de «Las Corveras» el GAES vuelve a estas
cavidades de Rasines. Ambas estén influidas
por el importante accidente tectonico de «La
Canal», con el que estan relacionadas también
otras espeluncas destacables como la «Red del
rio Silencio». La unién con esa red ha sido el pro-
posito que nos ha alentado en la tarea.

Chimenea de 45 m sobre P.15.
Las corrientes de aire nos
guian por caminos extrafios.

FOTOGRAFIA: © INAKI LATASA

Grupo de Actividades Espeleoldgicas Subterraneas (GAES)

Laburpena: «Lo Nuevo» eta «Las Corveras»
kobazuloetan lehen esplorazioetatik lau ha-
markada baino gehiago igaro ondoren, GAES
Rasines barrunbe hauetara itzultzen da. Bietan
«La Canal»-aren hausturak eragiten dute, bai-
ta inguruko beste barrunbe aipagarri batzuek
ere, "Red del Rio Silencio" bezalakoak. Sare
horrekin bat egitea izan da zeregina horretan
bultzatu gaituen helburua.

Palabras clave, gako-hitzak, keywords: Rasines, paragénesis, morfologias de inundacion.

Abstract: After more than four decades since
the first incursions in the caverns of «Lo Nuevo»
and «Las Corveras» the GAES returns to these
cavities in Rasines influenced by the fracture
of «La Canal», with which are also related other
destacable caves in the area like the «Red del rio
Silencio». The union with that system has been
the purpose that has encouraged us to fulfil the
task.
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INTRODUCCION

Cabe pensar que cuando alguien afronta
la publicacion de un trabajo monogra-
fico sobre un karst (GAES, 2001) este
sera la culminacion de todas sus labores
en esa zona pero, pese a las exhaustivas
tareas de exploracién, por lo general
siempre queda algun fleco, algin lugar
al que se acaba volviendo -a veces mu-

50 | UNION DE ESPELEOLOGOS VASCOS Sl

A

| KARAITZA_29

chos afos después— y en donde con un
poco de suerte aparecen cosas que nos
hacen ver que las cosas no estaban tan
agotadas como se crefa; este seria el caso
de las nuevas exploraciones realizadas
en las torcas de «Lo Nuevo» y de «Las
Corveras» en Rasines.

Las dos cavidades se localizan en
la larga vaguada de «La Canal», des-

2021

Image Landsat / Copernicus.
Data SI0. NOAA. U.S. Navy. NGA: GEBCO

criptivo toponimo que designa uno de
los rasgos geomorfolégicos mas im-
portantes de la zona. En esa vaguada
el agua ha erosionado los materiales
supraurgonianos (Rat, 1959) de la co-
bertera, llegando hasta las calizas sub-
yacentes.

Ademas de las cavidades en las
que nos centraremos en este trabajo
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Encaje geoldgico a partir de IGME 2008. Hoja 60 111

se localizan en la Canal otras grandes
cavidades como la «Torca de los Tor-
nillos» (RN-30), la de «Las Carcavas»
(RN-75) y la «Torca de la Canal II»
(RN-80); esta ultima sirve de entrada
ala «Red del rio Silencio», a cuya zona
intermedia permite acceder y a cuya
morfologia ha contribuido La Canal
de forma muy notable (Latasa, 1998;
GAES, 2001).

El desarrollo conjunto de las cavida-
des que encontramos en la parte de este
karst que corresponde a Rasines suma
mas de 116 Km, y a ello contribuyen sus-
tancialmente tanto las cavidades que aqui
tratamos como la citada Red del silencio,
con la que ambas estan emparentadas.

MARCO GEOGRAFICO

Rasines se encuentra en la parte orien-
tal de Cantabria, a 15 Km del mar Can-
tabrico. Se ubica en la cuenca del rio
Asoén, entre Ramales y Ampuero y limi-
ta al sudeste con el municipio vizcaino
de Karrantza.

Podemos llegar remontando la ria de
Limpias por la carretera N-629, que to-
mamos a la altura de Colindres desde la
carretera que une Bilbao con Santander.

El ambito geografico esta caracteri-
zado por un relieve que desciende hacia
el norte con una pendiente del 15 al 20 %
y que esta formado principalmente por
unas superficies constituidas por suelos
ocupados por pastizales. El sector que-
da delimitado por el rio Ruahermosa en
el norte, por la fractura de «La Canal»
en el este y cerrando el macizo en sus
vertientes oeste y sur el rio Carranza-
no, tributario del Asén al igual que el
Ruahermosa.

MARCO GEOLOGICO
La zona se ubica en el centro de la cor-
dillera Vasco-Cantébrica.

Estratigraficamente
en el sector dos litologias bien dife-
renciadas pertenecientes al Cretacico
superior. La primera comprende lo que
Badillo (1982) define como urgonia-
no superior de las Pefias de Ranero y
Moro, compuesto por calizas masivas
del Albiense superior. Es la unidad mds
potente del urgoniano y puede alcanzar
espesores de 580 m.

Por encima de esta unidad y cu-
briendo los afloramientos calizos en-
contramos una alternancia de areniscas

encontramos
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y lutitas limoniticas conocida como
ciclo Albocenomaniense o Supraurgo-
niano (Rat, 1959), que ocupa el sur dela
Falla del Ruahermosa. En su parte basal
se puede ver cierta ciclicidad sedimen-
taria con las calizas urgonianas (Badillo,
1982).

ENCAJE ESPELEOLOGICO

Hablar de espeleologia en Rasines es
hablar de la Red del rio Silencio, que
con sus 60 Km acapara gran parte del
recorrido subterraneo del municipio.
Las cavidades que aqui tratamos estan
relacionadas con el trazado de esa red.

«La Canal» es un accidente tectonico
de primer orden y su presencia ha afec-
tado al desarrollo local del endokarst de
una forma muy notable. Mostraremos
como las torcas de «Las Corveras» y de
«Lo Nuevo» contribuyen con sus aguas a
la recarga de la red; otras cavidades im-
portantes como las torcas de «Las Cérca-
vas» (RN-75) y de «Los Tornillos» (RN-
30) se relacionan también con vaguada
de La Canal, cuya influencia se hace no-
tar en la evolucién de la red, dividiendo
el sistema en dos sectores, considerando
bien sea desde La Canal IT (RN-80) hacia
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sus cabeceras o bien hacia la surgencia 2015 Aprovechando las condiciones

junto a la «Cueva de Valle» (RN-1). Por que brinda la cavidad para tra-
otra parte, la fractura de La Canal ha bajar cuando la meteorologia se
. provocado una destrucciéon mecanica pone dura acometemos una nue-
i T que ha sellado distintos conductos apa- va sesion de desobstruccién, que
¥ rentemente convergentes que parecen esta vez nos permite vencer los
reflejar un pasado comun entre la red y arenosos laminadores y localizar
la Torca de los Tornillos. varios pequeios cauces.
2016-17 Se suceden las jornadas de ex-
HISTORIA DE LAS EXPLORACIONES ploracién y topografla, alcan-
zando un desarrollo que supe-
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Los rellenos de arena han dirigido
la disolucién hacia la parte La presencia de espeleotemas es
superior del conducto. anecdética en la cueva «Lo Nuevo».
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La entrada se abre en el flanco occidental de la vaguada, 50 m por debajo de la pista
y dentro de una plantacién de eucaliptos.

Descripcion

El acceso se realiza a través de una dolina de subsidencia que socava el delgado
estrato de areniscas que sirve de base a los pastizales y cultivos de la zona. La doli-
na (de 10x7 m y de orientacién N-S) nos deja en un dédalo de pequenas galerias,
aunque la continuacion es —tal y como nos indica la corriente de aire- siguiendo
por una estrecha gatera a la izquierda, que nos lleva hasta un laminador que avanza
hacia el sur.

150 m mas adelante, tras superar la zona de laminadores, encontramos un pe-
quefio laberinto donde ya podemos apreciar el rasgo mas relevante de la cavidad.
El suelo estd formado por un estrato de areniscas con un buzamiento del 15 %,
sobre el que se ha formado una red de conductos, que son generalmente de escasas
dimensiones.

A partir de esta zona podemos tomar distintas opciones y avanzar bien hacia el
sur (rio arriba) o bien hacia el NO (rio abajo).

Sedimentos de grano grueso indicando disolucion
antigravitatoria en un entorno de inundacion.

Si seguimos rio arriba tenemos dos cauces paralelos con varios pasajes que los
comunican entre si y que parecen tener que ver con antiguas pérdidas de caudal
hacia el cauce mas occidental. En general son gateras de escasa seccién, aunque a
veces se aprecian distintas fases de encajamiento, que suelen tener que ver con la
erosion diferencial que ha afectado a los finos estratos de materiales de baja per-
meabilidad intercalados en el seno de la masa caliza. La zona ascendente alcanza
una cota de +30 m respecto al nivel de la entrada.

Si nos encaminamos rio abajo hallamos un hiimedo tubo que nos lleva hasta un
pozo de 8 m de desnivel, bajo el que seguimos por una compleja galeria con cornisas y
cortos tramos de gateras superpuestas, que revelan distintos niveles de encajamiento.

Cerca del comienzo del sector rio abajo encontramos otra ruta alternativa to-
mando una galeria al frente en vez de seguir hacia abajo por el torrente. La galeria
resulta ser un conducto inactivo en donde se pueden apreciar distintas fases de
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encajamiento, con terrazas e incisiones propias de modelados
de tipo paragenético (Renault, 1971).

Continuando rio abajo llegamos hasta el cauce que seguia-
mos por el otro ramal; este tramo incluye un pequefio pozo,
bajo el que existe un pequeilo embalse. Pocos metros después
encontramos un laminador impenetrable semicolmatado
por los materiales arrastrados por el cauce. El desnivel en ese
punto final es de -45 m respecto a la entrada.

Espeleogénesis
Es de Perogrullo decir que la espeleogénesis esta determi-
nada por la litologia, pero en este caso el marco geoldgico
rige el proceso de una forma tan severa que es preciso des-
tacarlo.
La espeleogénesis de la cavidad esta determinada por cua-
tro factores principales:
a) La existencia de un sustrato de baja permeabilidad so-
bre el que se deslizan los cauces.
b) La presencia a techo de materiales supraurgonianos,
que impiden el desarrollo del epikarst.
El origen tecténico de «La Canal» y su proximidad es-
tablecen unas condiciones estructurales —creando una
reticula de diaclasas— que junto al buzamiento define
direcciones preferentes en la excavacion de los distintos
conductos (con una orientacion predominante N-S).
¢) La naturaleza detritica del sustrato sobre el que dis-
curren los distintos cauces; que establece el gradiente
y que hace que, por una parte las aguas sean mas aci-
das y por otra que aporten aridos que actiian como
abrasivos que potencian la capacidad erosiva de los
torrentes.
La cavidad se desarrolla en una delgada secuencia sedi-
mentaria de calizas cretacicas (de 30 m de potencia) delimi-
tadas a suelo y a techo por rocas insolubles.

Cauce colgado sobre
el piso de arenisca.

Los materiales de cobertera impiden el establecimiento de
una zona de epikarst, por lo que todos los flujos hidrolégicos
son de tipo transversal y discurren en sentido N-S sobre un
sustrato de rocas detriticas. Estas circulaciones son ajenas al
nivel de base general, que esta definido en este sector por el
drenaje hipdgeo que circula a través de la Red del rio Silencio,
cuyo trazado discurre por debajo del de esta cueva (135 m
por debajo de la cota de su entrada).

Estos cauces conforman una escorrentia interna y fluyen
paralelos entre si e interconectados por galerias inactivas, que
se corresponden con fases anteriores de los rios actuales. Su
recorrido se adapta al buzamiento de los estratos siguiendo
la linea de maxima pendiente.

La zona de acceso esta formada por conductos inactivos
de tipo paragenético, que discurren configurando un nivel
subhorizontal hasta que alcanzan el plano inclinado que for-
man las areniscas, a favor del cual han seguido profundizan-
do los drenajes. El pretérito funcionamiento de este sector en
condiciones paragenéticas fue potenciado por la represa que
suponian las areniscas que ocupan lo que actualmente es la
superficie topogréfica. El antiguo punto de descarga segura-
mente estaba relacionado con la actividad tectonica asociada
a la fractura de «La Canal», que habria creado algun punto
débil que permitirfa aflorar las aguas que actualmente siguen
profundizando a través del sustrato impermeable.

El plano extremadamente horizontal que forman estas gale-
rias de acceso se debe a que laldmina de agua, al estar confinada
por los rellenos detriticos que ocupaban el conducto, atacaba
la zona cenital. En algunas partes podemos apreciar como los
sedimentos depositados en los margenes del canal de desagiie
han delimitado areas en donde se ha acusado mas la disolucidn,
formandose un canal de béveda que serpentea por el techo.

Este tipo de morfologias paragenéticas se localizan tam-
bién en la zona que precede al tramo final del rio abajo. Alli

vemos un paleoconducto con un recorrido de mas de 150 m
delongitud, con techos y entalladuras de disolucién extrema-
damente horizontales, donde también se conservan restos de
los rellenos que en su dia dirigieron hacia el techo la accién
disolvente del agua. A partir del sector donde se da el relevo
entre el escurrimiento libre sobre el plano de los estratos y un
drenaje de tipo epifredtico sobre el nivel de base (y la interac-
cion entre ambos) se produce una inflexion en la orientacién
de los conductos, que giran de N a NO.

Las circulaciones hidricas discurren sobre un plano
impermeable y pueden socavar el lecho del cauce erosio-
nandolo hasta alcanzar el estrato subyacente, poniendo en
comunicacioén zonas constituidas por roca caliza que estan
intercaladas entre delgados estratos de roca insoluble; en
cualquier caso el régimen hidrolégico de la cavidad no fa-
vorece las grandes avenidas que puedan intensificar los me-
canismos de erosion.

Cabe destacar la gran homometria que se da en las dimen-
siones de los conductos a lo largo de toda la cavidad. Por lo
general la genética karstica estd gobernada por un mecanis-
mo de retroalimentacion positiva (Rehrl, 2008) segun el cual
el aumento del caudal contribuye a la ampliacion del conduc-
to por disolucidn, pero aqui no se da esa circunstancia debido
a su disposicion litoldgica, pues la cueva se excava en una
zona de transicion entre los ciclos sedimentarios Urgoniano
y Supraurgoniano, constituida por la sucesién de finos estra-
tos de distinta litologfa. En este caso el sustrato de areniscas
refrena los efectos de los mecanismos de disolucion, pese a
contarse en principio con aguas mas acidas.

Funcionamiento hidrogeoldgico

La unidad de Rasines consiste en un drenaje karstico sensu
stricto (Bayo et al, 1986), que tiene lugar a través de una
red de conductos preferenciales bien jerarquizados y que
descarga a través de la polisurgencia del rio Silencio; no
obstante el comportamiento hidrolégico de esta cavidad
tiene una particularidad: si bien funciona como el aporte
de un acuifero mas extenso y profundo —que podriamos
definir como un holokarst o karst completo (Llopis Llado,
1970)- lo hace a partir de unas captaciones que suponen
un drenaje colgado transversal. Sus cauces discurren sobre
los materiales que forman parte de las ultimas secuencias
sedimentarias del edificio arrecifal de la serie urgoniana,
encontrandose entre ellos estratos de arenisca que separan
inicialmente su trazado con el bloque inferior, donde se en-
cuentra el colector principal de la unidad, hasta que la ero-
sién de los estratos insolubles permite al agua profundizar
y sumarse a él.

Como decimos, inicialmente su flujo esta confinado espa-
cialmente por el encaje litolégico, aunque su circulacién se
produce de forma libre a través de conductos bien estructu-
rados, deslizandose sobre el estrato de areniscas.

El comportamiento de ese drenaje es aparentemente muy
regular en lo que concierne a su caudal, lo que no deja de
sorprendernos ya que su cuenca esta desprovista de una
zona de epikarst, que funcionaria como una zona saturada
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susceptible de aportar caudales distribuyéndolos a lo largo
de cierto espacio de tiempo y de atenuar su respuesta a una
meteorologia variable (Antigiiedad y Mugerza, 2001; Pal-
mer, 2007).

Estimamos que las aguas que se pierden en el fondo de la
cavidad son las mismas que llegan a la Red del rio Silencio
regando la «Sala de la Lluvia».

TORCA DE LAS CORVERAS. RN-31

Siempre habiamos creido que las galerias de la Red del Rio
Silencio «10 en Canarias» y «Cambio de Hora» (GAES, 2001),
se relacionaban con la Torca de las Carcavas (RN-75), sima
hacia la que se dirigen con rumbo decidido, pero después
de comprobar que su funcionamiento tiene otra explicacion
—sus aguas se dirigen hacia el NO- se planteaba una incégnita
a la que habia que prestar atencion. Con esta idea en mente
acudimos hasta el fondo de esa galeria, un remoto final al
que no haciamos caso desde el comienzo de la década de los
80. Alli vimos que quedaban algunas escaladas sin resolver y
una considerable corriente de aire; pese a todo la tarea se veia

«Torca de las Corveras.
Acceso inferior.
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hacia la zona profunda
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Las estrecheces a pie de pozo
obligan a itinerarios acrobaticos.
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complicada, asi que preferimos probar primero por arriba,
por la «Torca de las Corveras».

Situacién

Esta torca se enclava en plena vaguada de «La Canal», por
encima de la carretera que lleva desde Casavieja hacia «El
Torco». Se llega hasta ella remontando la pista que nace a la
altura de la «Casilla de los Ciruelos» y cruzando 500 m mas
arriba hacia la vaguada, en donde se localizan sus amplias
bocas ocultas entre la espesura.

Descripcion
Es un importante fenémeno karstico que en régimen de
aguas altas absorbe un caudal considerable.

La cavidad tiene dos amplias entradas, una de ellas si-
tuada en plena vaguada, en el costado de una espectacular
dolina de 55x15 m; y la otra situada en altura, en el flanco
derecho de la dolina, donde pasa bastante desapercibida
pese a sus grandes dimensiones. La cota £0.00 se sitda en el
arranque de la rampa de este segundo acceso.

Consideraremos dos sectores: el correspondiente a la
zona clasica, explorada a finales de los afos 70, y la zona
nueva, explorada a partir del afio 2017.

Los accesos se sitian en el primer sector y hay que afa-
dir a las dos entradas que ya hemos citado otra -situada en
plena macrodolina—- que se corresponde con el punto en el
que se sume el torrente. Tras un breve recorrido llega hasta
la base del pozo del que podemos considerar como entrada
principal.

Esta entrada consiste en un pozo de 42 m de desnivel
que se ha excavado a favor de una fractura E-O; desde su
fondo seguimos un corredor que profundiza siguiendo un
rumbo NE hasta que finaliza colmatada por depositos are-
nosos después de bajar un pozo de 4 m. En la zona inter-
media del meandro existe un punto por el que se pierde el
cauce al introducirse en un pequeiio orificio impenetrable
abierto entre los sedimentos de aluvion, aunque con preci-
pitaciones intensas el orificio es insuficiente para capturar
todo el volumen de agua, de modo que el sobrante circula
por la galeria y anega la zona final (cota -73).

La entrada superior es una rampa de acusada pendiente
que llega por su parte oeste hasta lo alto de la entrada princi-
pal siguiendo hacia el NE hasta un meandro por el que, tras
salvar dos pequefios pozos, acaba por abrirse sobre el techo
de la galeria que discurre por la parte inferior del primer
sector. Todo el meandro parece corresponder a una fase mas
antigua que ha quedado colgada.

El segundo sector se inicia a partir de un pequefo
meandro que nace junto a la cabecera del pozo de 42 m
—en su flanco izquierdo-. Tras descender un pozo de 7 m
de desnivel en su comienzo, continuamos por un estrecho
conducto que avanza en direccién NE, hasta que finaliza
al llegar a un pozo de 75 m de angosta cabecera con el que
alcanzamos un desnivel de -112 m. Este pozo resulta tener
una compleja seccion en planta, fruto de la coalescencia
de tubos excavados por distintos aportes, incluyendo una

NUEVAS EXPLORACIONES EN EL ENTORNO DE «LA CANAL>. RASINES-CANTABRIA

importante caida de agua que parece motivada por el cau-
ce que perdemos en el primer sector. Por fortuna su caida
tiene lugar en la zona mas distante de aquella por la que
descendemos.

Desde la base seguimos por un encajado cafién que se
desfonda dando lugar a pozos de 18 y 30 m de desnivel, en
los que justamente podemos eludir la trayectoria del agua
y descender siguiendo un acrobatico itinerario que evita
el agua. Bajo el P.30 esta se pierde en un paso impenetra-
ble, pero cruzando el pozo a media altura una travesia nos
permite avanzar hasta un tubo practicable y llegar hasta
un nuevo pozo de 10 m. En su fondo el agua vuelve a per-
derse por una estrechez, pero de nuevo un pasamanos nos
permite progresar en altura hasta otro pozo de 18 m, que
desciende hasta un nivel subhorizontal; pocos metros més
adelante el cauce continua por un pequefio meandro hasta
que este se hace impenetrable. La sima alcanza en ese punto
un desnivel de 172 m.

Volviendo hasta la zona alta del P.75 un péndulo nos per-
mite alcanzar un estrecho meandro desfondado que segui-
mos hasta un pozo de estrecha cabecera y 51 m de desnivel.
Llegamos hasta ¢l por una gatera con el suelo abierto a todo
lo largo por una incisiéon impenetrable; sin embargo bajo ella
el pozo es amplio, con una anchura media de mas de2 m y
con un macroeje de mas de 40 m.

En la base de este conducto de invasion tenemos tres op-
ciones. Siguiendo hacia el sur (por el camino que parece
mas obvio) encontramos un pozo de 32 m, en cuya base se
pierde una pequefia corriente de agua al introducirse en un
paso impenetrable; sobre este un pasamanos a 11 m de suelo
nos deja llegar hasta otro pozo de 36 m, aunque a medio
pozo descubrimos que nos encontramos en una cornisa ya
conocida.

Si optamos por un caiién desfondado que lleva hacia
el sudeste desde la misma cabecera del P.32 llegamos, tras
20 m de pasamanos, hasta la base del ya conocido P.75.

La tercera opcion supone hacer una travesia progresan-
do a media altura sobre las lisas paredes del P.51 pero, tras
descender 40 m en una nueva zona vertical, conectamos
con la alta chimenea que domina sobre el ultimo pozo (P.8
a-150 m).

Espeleogénesis
Podemos distinguir dos sectores que coinciden con aque-
llos en los que hemos diferenciado la cavidad al describirla.

En una primera parte vemos los efectos de la accién
del torrente que invade la torca, excavando los pozos y
galerias que conducen hasta -73 m, en donde los rellenos
arenosos cierran el paso. La disposicién de la sima en la
vaguada provoca la irrupcion de materiales de naturale-
za detritica que forman un sustrato aluvial que afecta a la
permeabilidad local, configurando una especie de nivel de
base colgado.

En el segundo sector, en el que incluimos las partes mas
profundas, vemos c6mo pequefios cauces con menor capa-
cidad erosiva y de movilizar materiales insolubles resultan
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Cauces de invasion impulsan la
disolucion en la zona vadosa.

finalmente mas eficaces a la hora de
trazar rutas hacia cotas inferiores, con-
figurando una especie de laberinto tri-
dimensional.

Elrecorrido delaRed del rio Silencio,
que discurre por debajo de esta cavidad,
resulta determinante pues establece un
nivel de base profundo que beneficia
una zona de trasmision vertical que fa-
vorece los conductos de invasion. En el
€aso que Nos ocupa encontramos pozos
horadados tanto por la accion de capta-
ciones de tipo masivo como otras zonas
en las que han actuado caudales mas
discretos; cuando este suministro se da
durante episodios de crecida se forma
agua nebulizada que humedece toda la
superficie de las paredes, produciendo
la disolucion de alargados conductos
ahusados de planta eliptica. Vemos zo-
nas que se relacionan con flujos trans-
versales pero en los que se aprecia la ac-
cién combinada de un rapido descenso
del nivel de base —que establece una
amplia zona vadosa- y de una humedad
generalizada que recubre las superficies
favoreciendo la corrosion parietal.

La ubicacidn del nivel de base en una
zona profunda influye en la morfologia
general de otra manera, y es que su exca-
vacion sigue un recorrido en el que estan
bastante ausentes los sinuosos meandros
que se forman por erosion lateral cuando
se establecen las corrientes en la zona va-
dosa y profundizan con ella.

La existencia de esta sima sumidero
ha tenido a su vez una gran importan-
cia en la morfologia del afluente a través
del que se incorporan sus aguas a la Red
del rio Silencio. Los conductos de este
afluente, conformado por las galerias
«10 en Canarias» y «Cambio de Hora»
se sittan en pleno nivel epifredtico y
se aprecian morfologias tanto de diso-
lucién (cupulas, entalladuras y formas
anastomosadas formadas por aguas de
crecida) como rellenos fluviales, for-
mados por materiales detriticos que
pueden alcanzar méas de medio metro
de diametro. Estos depdsitos requieren
de una estructura sedimentaria de alta
energia, que contrasta con el gradiente
extremadamente bajo del conducto que
los acoge, en donde llegan a obstaculi-
zar el libre flujo hidraulico. Todo esto
favorece episodios de inundacién que
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siguen un patrén de espeleogénesis epifreatica actualmente
vigente.

Este afluente, del que solo hemos encontrado una fase,
contrasta con el trazado general de la red, donde se sola-
pan niveles y paleoniveles que indican distintas etapas de
encajamiento, desde niveles muy antiguos hasta el actual
colector principal. Su trazado sigue una direccién NE-SO
(hacia lo que seria aguas arriba en el sistema) y su causa
es para nosotros un misterio. Dada su excavacion, recos-
tada sobre el nivel de base, parece que lo mas normal es
que hubiese seguido la alineacién que define el rumbo de
los estratos, pero no es asi, ni siquiera se puede achacar esa
discordancia a la influencia de la fractura de La Canal (que
sigue un rumbo N-S).
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Resumen: El presente trabajo determina la
cuenca de captacion del sistema acuifero y
establece los limites hidrogeoldgicos del mis-
mo, analizandose las condiciones de recarga,
y descarga. El sistema karstico se ha clasifica-
do en funcién de las curvas de recesién de su
surgencia principal. Se define la geometria y
estructura del reservorio karstico, y su relacién
con los condicionantes geoldgicos de la zona.
Las campanas de aforos diferenciales realiza-
das han permitido conocer las relaciones hi-
drolégicas que presenta el acuifero con el rio
Uiarra. Con los datos de caudales obtenidos del
sistema de control implantado, se propone un
balance hidrico en el que intervienen las en-
tradas, salidas y variables mas importantes de
este sistema kdrstico. Y por ultimo, se realiza un
analisis sobre la vulnerabilidad intrinseca que
presenta el sistema frente a posibles escenarios
de contaminacion.

Laburpena: Lan honek sistema akuiferoaren
harrapaketa-arroa zehazten du eta haren
muga hidrogeologikoak ezartzen ditu, birkar-
ga eta isurketa baldintzak aztertuz. Sistema
karstikoa bere gorakada nagusiaren atzeral-
di-kurbetan oinarrituta sailkatu da. Urtegi
karstikoaren geometria eta egitura, eta ere-
muko baldintza geologikoekin duen erlazioa
zehazten dira. Egindako neurketa diferentzial
kanpainek akuiferoaren eta Uiarra ibaiaren ar-
teko erlazio hidrologikoak ezagutzeko aukera
izan dute. Inplementatutako kontrol sistema-
tik lortutako emari datuekin, balantze hidri-
ko bat proposatzen da, non sistema karstiko
honen sarrera, irteera eta aldagai garrantzi-
tsuenek esku hartzen duten. Eta azkenik,
kutsadura-eszenatoki posibleen aurrean sis-
temak aurkezten duen berezko ahultasunari
buruzko analisia egiten da.

txako

L}

Abstract: The present work determines the
catchment basin of the aquifer system and
establishes its hydrogeological limits, analyz-
ing the recharge and discharge conditions.
The karstic system has been classified based
on the recession curves of its main upwelling.
The geometry and structure of the karstic res-
ervoir, and its relationship with the geological
conditions of the area, are defined. The differ-
ential gauging campaigns carried out have
made it possible to discover the hydrological
relationships between the aquifer and the
Uiarra River. With the flow data obtained from
the implemented control system, a water bal-
ance is proposed in which the most important
inputs, outputs and variables of this karstic
system intervene. And finally, an analysis is
carried out on the intrinsic vulnerability that
the system presents in the face of possible
contamination places.

Palabras clave, gako-hitzak, keywords: karst, acuifero, hidrogeologia, Basaura, aforo diferencial, piezometria, trazado, vulnerabilidad, Lokiz.

Encajamiento del rio Uiarra
en el valle de las Ameskoas.
FOTOGRAFIA: © ANGEL LUQUIN




SISTEMA ACUIFERO LOKIZ-UIARRA-ITXAKO. ESTUDIO HIDROGEOLOGICO

Figura 1. Ubicacion de la zona de estudio.

INTRODUCCION

El manantial de Itxako constituye el
punto mas importante de la descarga
del acuifero carbonatado Lokiz-Uia-
rra-Itxako. En la zona de descarga se ha
desarrollado un complejo laberintico
de galerias que constituyen la cueva de
Basaura. Las relaciones hidrogeologicas
entre las diferentes galerias de la cue-
va, el manantial y la singular cuenca de
captacion han sido objeto de estudio y
discusiones entre la comunidad espe-
leolégica. Con el fin de avanzar en el
conocimiento del funcionamiento hi-
drogeoldgico de este acuifero y de su
surgencia principal, se ha realizado una
serie de trabajos: control de caudales del
manantial, campanas de aforos diferen-

ciales en el rio Uiarra, estudio geologico
y delimitacion de la cuenca hidrogeol6-
gica, principalmente.

También se ha analizado documen-
tacion que existe en el archivo del Gru-
po de Espeleologia de Estella, que ha
desarrollado su labor de exploracion en
este acuifero desde el afio 1952. En base
alosresultados que se aportan en el pre-
sente estudio se realiza un analisis de la
vulnerabilidad intrinseca que presenta
esta unidad acuifera, utilizando el mé-
todo PaPRIKa, que pone de manifiesto
su elevada fragilidad ante la presién de
las actividades urbanas y agroganaderas
que se desarrollan sobre su cuenca.

CUENCA LOKIZ-UIARRA-ITXAKO
ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

Se ubica dentro de la red hidrografica
del rio Ebro en su margen izquierda y es
tributaria del rio Urederra-Ega (fig.1).
La cuenca vertiente del sistema acuifero
Lokiz-Uiarra-Itxako tiene una superfi-
cie de 120,293 Km?. El drea principal de
aportacion la constituye el valle del rio
Uiarra, donde se ubican las localidades
de Kontrasta (Val de Arana), Larraona,
Aranaratxe, Eulate, Ekala, San Martin,
y Barindano (Valle de Ameskoa). En
la cabecera del rio Uiarra se desarrolla
una cuenca endorréica sobre el maci-
zo Kérstico de los Montes de Iturrieta,
cuya surgencia (M. Zarpia) da origen

al rio Uiarra. Todo el conjunto presen-
ta un drea de 110,836 Km? que tributa
en la margen derecha del rio Urederra,
principalmente a través del manantial
de Itxako. También se considera una
pequenia area de 9,457 Km? que corres-
ponde con la subcuenca Artaza-Urra,
que tributa en la margen izquierda del
rio Urederra por las surgencias (trop-
plein) de la cueva del Carbonero y de la
sima de Mezallor.

La cuenca se encaja sobre la suce-
sién de materiales de edad cretacica
que se disponen en el flanco Norte del
anticlinal de valle de Gastidin, cuyo eje
presenta una orientacién E-W. Los bu-
zamientos del flanco Norte son suaves y
oscilan entre 10°/340°N en la zona Este,
hasta 18°/10°N en la zona Oeste, en las
proximidades del cierre periclinal. La
zona correspondiente a los montes de
Iturrieta constituye una subcuenca en-
dorréica que se desarrolla sobre mate-
riales terciaros, en el eje del sinclinal
Miranda-Trevino-Urbasa. Esta cuenca
constituye un acuifero karstico que dre-
na todas sus aportaciones a través del
manantial de Zarpia.

El curso del rio Uiarra divide la cuen-
ca en dos subcuencas principales (fig. 2).
En sumargen izquierda, subcuenca Nor-
te, se asientan las poblaciones de Ames-
koa alta donde afloran materiales de
naturaleza margosa, mayoritariamente
impermeables de edad Santoniense. Y en
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Figura 2. Cuenca vertiente acuifero 120,293 KmZ. Subcuencas impermeables Kontrasta, Larraona, Aran-Eulate, Ekala, San Martin, Barindano y Urra. Subcuencas permeables Lokiz y M. de Iturrieta.

Subcuenca semi-impermeable Cogotes.
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la margen derecha, subcuenca Sur for-
mada por materiales calcareniticos con
intercalaciones de margocalizas, con una
permeabilidad de naturaleza karstica de
edad Coniaciense.

Enla subcuenca Sur, ladera de Lokiz,
se aprecian dos areas diferentes. La zona
Oeste estd formada por una sucesion de
barras calcareniticas intercaladas entre
margas (Coniaciense sup.) que gene-
ran una serie de cogotes resultado de la
erosion diferencial y desmantelamien-
to de un relieve en cuestas, donde los
promontorios se corresponden con los
estratos duros de calcarenitas, princi-
palmente. Y la zona Este presenta una
pendiente uniforme que estd formada
por un potente estrato de calcarenitas
(Coniaciense med-inf.).

La naturaleza litologica de los ma-
teriales que afloran en la cuenca con-
diciona la escorrentia y la infiltracién.
En el caso de la subcuenca Norte se
establecen cursos de agua permanentes
tras las numerosas fuentes existentes
bajo los cantiles de la sierra Urbasa, que
constituyen los afluentes de la margen
izquierda del rio Uiarra.

En la subcuenca Sur se han formado
profundos barrancos, y no se han ob-
servado corrientes de agua permanen-
tes. Actualmente, de existir estos flujos
seran torrenciales, muy efimeros y de
escasa frecuencia. En esta zona los pro-
cesos de infiltracion sobre los materiales

SISTEMA ACUIFERO LOKIZ-UIARRA-ITXAKO. ESTUDIO HIDROGEQLOGICO

carbonatados son los predominantes en
detrimento de la escorrentia superficial.

Es en los materiales calcareniticos
que afloran en la subcuenca Sur, en
los que se desarrolla el acuifero de Lo-
kiz-Uiarra-Itxako, de naturaleza carbo-
natada, se observan procesos de kars-
tificacion.

La recarga de este acuifero se realiza
a partir de las aportaciones de las esco-
rrentias provenientes de la cuenca Nor-
te y del manantial de Zarpia, que se su-
men a lo largo del cauce del rio Uiarra,
en algunos casos de forma concentrada,
como en el sumidero de Mengosaroia; y
por la infiltracién difusa sobre las calca-
renitas de la subcuenca sur.

Los limites de la cuenca hidrogeo-
logica (fig. 3) estan condicionados por
la estructura geoldgica y la litologia. El
limite Sur coincide con la zona de char-
nela del anticlinal de Gastidin, que cons-
tituye una divisoria de los flujos subte-
rraneos. El limite Norte coincide con la
divisioria hidrografica y se corresponde
con los cantiles paleocenos de la sierra
de Urbasa, bajo los cuales afloran ma-
teriales impermeables que impiden la
circulacién de flujos subterrdneos hacia
el Norte. El limite Oeste del acuifero lo
constituye la zona del cierre periclinal
del anticlinal de Gastidin, que separa
los posibles flujos subterraneos entre el
acuifero y el barranco de Istora. El limite
Este no se ha determinado claramente.

Los afloramientos de calcarenitas son
interceptados por la falla de Zunbeltz,
por lo que pueden existir flujos subte-
rraneos asociados a la falla no confirma-
dos (pérdidas del rio Irantzu) y producir
cierta recarga. Estos flujos se drenarian
a través de los manantiales de la margen
izquierda del rio Urederra.

CONDICIONES DE LA RECARGAY
DESCARGA

La recarga del acuifero es mayoritaria-
mente pluvial y en menor medida ni-
val. No obstante, en algunos inviernos
se producen fuertes episodios nivales
que retrasan la escorrentia y la infiltra-
cion. La precipitacion media anual es
P=1.3 m (fig. 4) estimada en base a las
series histdricas de las estaciones me-
teoroldgicas de la zona corrigiendo la
P en funcién de la altitud de la cuenca
(Alvarez, 2011).

La recarga presenta tres aspectos des-
tacables: a) aportacion proveniente del
manantial de Zarpia (Llanos y Garfias,
2006), que se puede considerar como un
sistema anexo y cuyos flujos se sumen
de manera concentrada en el cauce del
rio Uiarra, principalmente en el sumi-
dero de Megosaroia.; b) la escorrentia
que aportan las areas impermeables de
la cuenca, arroyos que sumen de forma
mas o menos concentrada a lo largo del
cauce del rio Uiarra; y ¢) aportacion que
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Figura 3. Principales limites hidrogeoldgicos del acuifero.
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Figura 4. Relacion entre la precipitacion anual (m) y la descarga anual médulo en m?/s
(M.ltxako-R. Uiarra). Precipitacion anual media P= 1.3 m.

se infiltra de forma difusa a través de los materiales carbona-
tados de la sierra de Lokiz, que escurren a través de la zona
epikarstica (Clemens et al., 1999) y zona no saturada.

La descarga del acuifero se realiza a través de los manan-
tiales del rio Itxako y de las zonas de surgencia del rio Uiarra.
El sistema se ajusta al modelo conceptual general del sistema
karstico (Bakalowicz, 2005), que describe los diversos tipos
de recarga y funciones en las zonas vadosas y saturadas.

La descarga del acuifero tiene un el médulo anual de 1.23
m?/s y presenta una elevada variacién en los caudales drena-
dos a lo largo del afio (fig. 5), registrandose puntas de mas
de 20 m?/s en el rio Itxako y de 11 m*/s en el rio Uiarra. Los
caudales de estiaje presentan rangos entorno a los 0.1 m?/s.
Los caudales en aguas bajas se ven afectados por la regulacién
que presenta el manantial de Itxako y de manera ostensible
en el estiaje. Esta actividad en ocasiones invierte el gradiente
del rio Itxako, permitiendo la entrada de aportaciones del rio
Urederra al acuifero (observado el 25/10/2017).

ANALISIS CURVAS DE RECESION DEL MANANTIAL DE ITXAKO

El analisis de las curvas de agotamiento permite estimar
algunas caracteristicas del comportamiento hidrologico del
sistema acuifero. Este se realiza siguiendo la metodologia
propuesta por Mangin. A partir de la serie de datos dia-
rios de los hidrogramas del manantial del rio Itxako se han
analizado los periodos de agotamiento mas prolongados de

Afio (Dins) (Dias?) i
2011-12 0.013 0.390 0.547
2012-13 0.013 0.249 0.650
2013-14 0.019 0.483 0.490
2017-18 0.024 0.630 0.422

Figura 5. Hidrogramas surgencia Itxako y rio Uiarra.

cada afo. En la tabla n° 1 se recogen los datos relativos a
las puntas seleccionadas y los resultados obtenidos tras su
analisis.

El indice i caracteriza la forma de los primeros estadios
de la decrecida: oscila entre i=0.42 a 0.65 y corresponde con
diferentes situaciones hidrodindmicas en lo referente a la
infiltracién en el sistema. El coeficiente k=0.10 a 0.131 in-
dica que la capacidad de regulacién del acuifero es escasa.
Los periodos de agotamiento analizados (fig. 6) se sittian en
los dominios 3 y 4 de la clasificacién de acuiferos (Mangin,
1975), que corresponden a acuiferos karstificados, con es-
caso poder de regulacion. Es el pardmetro de la infiltracion
(i) el que muestra mayor variacion segun la punta analizada.
Esta variabilidad de la infiltracion (i) estd relacionada con
la complejidad del sistema acuifero. Se trata de un sistema
binario (Marsaud, 1996) donde el area del impluvium presen-
ta zonas con procesos de infiltracion diferentes: Infiltracién
difusa (lenta) correspondiente a las zonas del epikarts y zona
no saturada de la sierra de Lokiz; la Infiltracion concentrada
(rapida) correspondiente a las pérdidas en el rio Uiarra. Y
también se tienen que considerar los tiempos de concentra-
cién de la escorrentia de las zonas impermeables, tiempo de
respuesta del acuifero de M. Iturrieta-Zarpia y la extension
del sistema. El coeficiente de agotamiento presenta valores de
a=0.003, que se asocian a una descarga lenta de los sistemas
anexos a los conductos (Bakalowicz, 2005) y volimenes del
acuifero menos karstificados.

X a vd Dd
(Dias™) (Hm?) (Dias)
0.131 0.003 5.092 77.519
0.124 0.003 4.810 74.627
0.128 0.003 4.970 54.054
0.103 0.004 4.000 41.667

ESTRUCTURA ACUIFERO LOKIZ-UIARRA-ITXAKO

El acuifero se desarrolla sobre el flanco Norte del anticlinal de
Gastidin, en calcarenitas dispuestas en bancos métricos con
intercalaciones de estratos finos, con una potencia de 300 m

SISTEMA ACUIFERO LOKIZ-UIARRA-ITXAKO. ESTUDIO HIDROGEQLOGICO

CLASIFICACION ACUIFEROS
KARSTICOS (Mangin 1975)
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Figura 6. Grafico clasificacién del acuifero kdrstico surgencia de Itxako, seguin puntas analizadas.

por término medio. El zécalo impermeable del acuifero lo
constituye un potente paquete de margas de edad turoniense.
El paquete de calcarenitas se hunde hacia el Norte bajo una
serie de materiales de edad cenomaniense sup. y santoniense.
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Cretacico superior

1. Margas y Margocalizas; 2. Calcarenitas biocldsticas (calizas de Lokiz), Turoniense,
med. a sup,; 2a. Margas y calcarenitas, Coniaciense inf. a med,; 2b. Calcarenitas
bioclasticas (calizas de los cogotes), Coniaciense sup.; 3. Margas y calcarenitas en
bancos finos (tramos blandos de los cogotes), Coniaciense sup.; 4. Margas mar-
gocalizas y calcarenitas con esponjas (Blanquizales), Santoniense inf. a med,; 5.
Calcarenitas y margas (Flych), Santoniense med.; 6. Margas y margocalizas con
esponjas, Santoniense sup.; 7. Margas y margocalizas a techo calizas arenosas y

Paleogeno

8. Dolomitas y calizas dolomfticas, Daniense; 9. Calizas bioclasticas, calizas tabletea-
das y calizas arrecifales, Selandiense Thanetiense; 10. Calizas de algas y calcarenitas,
Luteciense; 11. Conglomerado polimiztico calcdreo y calizas masivas, Oligoceno.

Neogeno
12. Conglomerado siliceo, areniscas calcdreas y siliceas, margas rojas, Messiniense.

Cuaternario

Tabla 1. Resultados obtenidos a partir del analisis de las curvas de recesion correspondientes a la serie diaria de datos del manantial de
[txako (afios hidroldgicos 2011-12, 2012-13,2013-14 y 2017-18). a coeficiente de agotamiento, Vd volumen dindmico, i y k pardmetros
(Mangin, 1975), Dd duracién de la decrecida, n coeficiente de velocidad de infiltracion, y e coeficiente de heterogeneidad.
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areniscas, Maastrichiense. 13. Terrazas fluviales superiores, Pleistoceno.

Figura 7. Plano geoldgico de la cuenca del sistema acuifero Lokiz-Uiarra-ltxako inspirado en el plano geoldgico de Navarra y Pais Vasco.
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Figura 8. Perfiles geoldgicos acuifero, en azul zona saturada.

En general se trata de un acuifero
carbonatado fisurado, con una mode-
rada karstificacion. La densidad de los
fendmenos karsticos en superficie (do-
linas, cuevas y simas) es reducida. La
maxima karstificacion en superficie se
ubica en las zonas de menor pendien-
te, que se corresponden con el drea de
charnela del anticlinal y con los mate-
riales calcareniticos, donde la densidad
de simas es mayor.

En las proximidades de las surgen-
cias, donde el gradiente hidraulico es
mayor, se produce una elevada kars-
tificacién y gran erosion de las fisuras
preexistentes que evoluciona creando
una red de conductos preferenciales,
esta red progresa desde el exterior ha-

cia el interior del macizo (Clemens et
al., 1996) concentrando los flujos en el
area de descarga del acuifero, como se
aprecia en la cueva de Basaura.

En los puntos de infiltracion concen-
trada la karstificacion y erosion de las
fisuras es también intensa y se forman
simas sumideros, como el caso actual de
Mengosaroia, con una profundidad de
45 metros o el paleosumidero de la sima
de San Adrian con una profundidad de
36 metros.

La profundidad de karstificacién en
la zona saturada del acuifero es dificil
de estimar: no obstante, las exploracio-
nes de espeleobuceo realizadas apuntan
la existencia de conductos a profundi-
dades de mas 25 m bajo el nivel de base,

RIO UIARRA
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~~ / 8 \n\\\:\ ‘ / B

Figura 9. Estructura del acuifero en la zona de la surgencia principal.
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en la zona del sifén final de la cueva de
Basaura, y profundidades de mds 12 m
en la zona del manantial Itxako. La es-
tructura de la roca acuifera condiciona
el desarrollo de la karstificacion, de for-
ma que esta queda limitada en profun-
didad por la disposicién del contacto
con el zocalo impermeable turoniense
y hacia el Norte por el cambio lateral
de facies de las barras calcareniticas a
facies mds margosas, limitando el po-
tencial de karstificacion lateralmente.
Debido a la estructura geologica, el
drenaje preferencial mediante conduc-
tos karsticos se establece bajo el nivel de
base (cota manantial) (fig. 9). Enla zona
de descarga los flujos son claramente
ascendentes, circunstancia que hace

1. Surgencia actual (manantial de Itxako).

2. Trop plein (Cueva de Basaura).

3. Galerfas antigua zona vadosa.

4. Galerfas zona vadosa actual.

5. Conductos en zona saturada.

6. Flujos ascendentes en zona saturada.
7.Impermeable margas turonienses.

8. Permeable karst calcarenitas cenomanienses.
9. Impermeable margas santonienses.
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que se desarrollen conductos verticales y galerias ascendentes
en la zona saturada. En general la configuracion de este tipo
de drenaje preferencial bajo el nivel de base se corresponde
con un sistema karstico tipo vauclusiano (Marsaud, 1996).

RELACIONES Ri0 UIARRA-ACUIFERO

El rio Uiarra estd relacionado con el acuifero, incluso for-
ma parte del mismo. El primer tramo del rio Uiarra discurre
en direcciéon N-S sobre margas y margocalizas (Santoniense
sup). Mantiene esta direccion hasta que entra en contacto con
un potente paquete de calcarenitas y margas (Santoniense
med). A partir de este punto el rio toma una direccion N100,
y discurre sobre materiales margosos (Santoniense inf.) hasta
alcanzar el techo de los materiales (Coniacienses sup) forma-
dos por una sucesién de barras calcarenitas bioclasticas. En
este punto se origina el sumidero de Mengosaroia. A partir
de este punto el rio pierde todo su caudal durante al menos 4
6 5 meses al afio coincidiendo con la época de estiaje. Se ha
observado que en aguas altas los flujos del rio Uiarra, sobre-
pasan dicho punto con pérdidas de 0.3 a 0.5 m?/s.

El rio Ujarra continta sobre los materiales del Coniacien-
ses sup. con la misma direccién N 100 hasta llegar a la altu-
ra de Ekala, donde toma una direccién N 70. En este punto
el rio entra en contacto con un potente paquete (300 m) de
calcarenitas bioclasticas de edad cenomaniense med-inf. dis-
curriendo sobre estos materiales hasta su confluencia con el
rio Urederra.

Aguas abajo del sumidero el rio presenta dos situaciones
extremas (fig. 10). En épocas de aguas altas la elevacion de la
superficie piezométrica del acuifero hace que el rio sea clara-
mente efluente (ganador) en numerosos tramos.

En una situacion de aguas bajas, con el descenso de la
superficie piezométrica en el acuifero, el rio es totalmente
influente (perdedor) y todos los aportes de sus afluentes se
sumen a lo largo del cauce. Estas pérdidas llegan a suponer
un porcentaje importante del caudal de la surgencia del ma-
nantial de Itxako.

Las campanias de aforos (tabla 2) diferenciales que se reali-
zan en el rio Uiarra descubre los siguientes aspectos: El tramo
de rio entre el manantial de Zarpia y el aforo de Aranaratxe,
no presenta pérdidas ni ganancias de caudal resefiables. En
el tramo comprendido entre el aforo de Aranaratxe y el afo-
ro de Eulate se observan perdidas en ambas campaiias, que
sin duda se corresponden principalmente con el sumidero
de Mengosaroia. Estas pérdidas son mayores en la situaciéon
de aguas bajas que en la situacién de aguas altas. En el tra-

ZARP. C-1 LARR. A C2 ARAN. A  C3 EUL  A*

FECHA m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
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Aforo mediante molinete en aguas altas en la surgencia de Itxako.

mo entre el aforo de Eulate y el aforo de Ekala se observan
pérdidas (-0.651m3/s) en aguas bajas, mientras que en aguas
altas apenas se observan variaciones. En el tramo entre Ekala
y Barindano el rio presenta un caracter claramente ganador
en aguas altas y perdedor en aguas bajas. En el tramo entre
Barindano y la confluencia del rio Uredera con el rio Uiarra
se comporta similar al tramo anterior.

Conforme va aumentando el nivel piezométrico del acui-
fero también va aumentando la longitud de cauce del rio con
cardcter ganador, principalmente entre la confluencia con ¢él

C4  EK A G5 BAR. A C-6 E”\f A TO$AL ITXAKO
m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
m3/s m3/s

06-01-18 0.800 0.800 1.636 0.036 0.364 2.000 0.000 0.209 1.785 -0.424 0.567 1.701 -0.651 0.522 1.544 -0.679 0.157 1.48 -0.220 -1.938 2.931

27-01-18 1.576 0.596 2.166 -0.006 0.271 2.447 0.010 0.155 2.336 -0.266 0.416 2.75 -0.002 0.4 3.684 0.537 0.120 4.13 0.328 0.601 8.65

Tabla 2. Campanas de aforos diferenciales con molinete (en azul) realizadas a lo largo del rio Uiarra;. A*pérdidas asociadas al sumidero
de Mengosaroia; A incremento de caudal tramo; C-n° Aporte cuenca impermeable.
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ESQUEMA RELACIONES HIDROLOGICAS RiO UIARRA-ACUIFERO

T

AMESKOA
ESCORRENTIA SUP.
o /
(UIARRARIO) _—[ARGOCALIZAS Y
( MARGAS (NO KARST)

ILTRACION CONCENTRADA
CAUCE SECO

SIERRA DE LOKIZ $ $

CALIZAS CALCARENITAS

Y MARGAS ( KARST)$ $ $ $

INFILTRACION DIFUSA

L)

A =

SITUACION DE AGUAS BAJAS

$ é (UIARRA RIO)
ESCORRENTIA EN
CAUCE

M. ITXAKO

TROP PLEIN CUEVA
DE BASAURA

P

(UIARRA RIO)

ESCORRENTIA EN
AUCE

SITUACION DE AGUAS MUY ALTAS

Figura 10. Esquema conceptual para diferentes situaciones hidroldgicas rio Uiarra — acuifero.

rio Urederra y Eulate. Se puede pensar que en situaciones
excepcionales el sumidero de Mengosaroia funcione como
surgencia, si bien este hecho no ha sido observado. Cuando
disminuye el nivel piezométrico del acuifero la situaciéon en
el rio se invierte.

PIEZOMETRIA

Con las observaciones realizadas se plantea una configu-
racién de la superficie piezométrica para dos situaciones
extremas, aguas altas y aguas bajas. Como se ha comenta-
do anteriormente, en la situacién de aguas altas (fig.11) la
superficie piezométrica intercepta el cauce del rio al menos
entre la confluencia con el rio Urederra y Ekala. También en
esta situacion la cueva de Basaura funciona como trop-plein.

Los gradientes que se estiman son del entorno de 0.02 y
en la zona del manantial de Itxako de 0.03. En esta situacion
de aguas altas se produce una difluencia, concentrandose los
flujos en dos zonas de descarga, la principal en el rio Itxako y
otra de menor entidad al final el rio Uiarra.

En la situacion de aguas bajas (fig.12), los niveles piezomé-
tricos descienden unos 25 metros en la cueva de Basaura y
mas de 45 m en la zona de Ekala, concentrandose los flujos de
la descarga en la zona del manantial de Itxako. En esta situa-
cion los gradientes de la superficie piezométrica se estiman
en el rango de 0.005 en la zona del manantial y de 0.003 en el
resto del acuifero.

ISOPIEZAS AGUAS ALTAS v AITZONDO - URBERO

C.CARBONERO
S.MEZALLOR

RIO UREDERRA
5 M.ITXAKO

C. BASAURA 495

515

TRAMO INFLUENTE (PERDIDAS)

TRAMO EFLUENTE (GANADOR)

SUMIDERO

SURGENCIAS

TROPLEIN

PUNTO DE AFORO

[eNeXeoxr |

. . 0 2 KM
Figura 11. Isopiezas para una —
situacién de aguas altas. !
e L
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Figura 12. Isopiezas para una — m—
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. BAR. C.CARBONERO
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000 <

situacion de aguas bajas. |
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BALANCE Y RELACIONES HIDRICAS

El control de caudales realizado en varios puntos del sistema
acuifero permite cuantificar y estimar tanto el volumen de las
diferentes aportaciones que alimentan al acuifero como sus
relaciones durante el periodo de estudio.

En la tabla 4 se muestran las diferentes aportaciones en
caudales medios anuales que forman parte del balance hidri-
co del sistema, referidos a la precipitacién anual P (m) sobre
la cuenca.

Como es de esperar todos los caudales presentan una
proporcionalidad casi lineal respecto a la pluviometria. Se
observa una gran variacién interanual, que se corresponde
con el afo 2013, considerado extremadamente lluvioso (con
registros maximos histdricos) y el afio 2012 considerado seco.
La precipitaciéon minima histdrica en la zona se registra en
afio 2001 (P = 0.8 m). Esta circunstancia permite aproximar
el rango de variacion del sistema en lo referente a caudales
medios anuales que oscilan entre 0.418 m3/s el afio mas seco
y 3.236 m3/s el ailo mds humedo de la pluviométrica histérica
de la zona (E. M. Urbasa, E. M. Larraona).

SISTEMA ACUIFERO LOKIZ-UIARRA-ITXAKO. ESTUDIO HIDROGEQLOGICO

Se observa que las pérdidas en el cauce del rio Uiarra cons-
tituyen un porcentaje elevado de la aportacion del acuifero
que oscilan entre 56% en afios muy secos y 27% en ailos muy
himedos. Esta variacion en la infiltracion en el cauce se ex-
plica por la variacion del nivel piezométrico en el acuifero,
de forma que los potenciales elevados reducen relativamente
la infiltracién y por el contrario los potenciales bajos favore-
cen la infiltracién relativa (fig. 13). En términos absolutos las

0.6

o5 o\  PERDIDAS RELATIVAS RIO UIARRA
) Afio Seco N\ ¢ 2012
04

N

R 018
Afio Med. }Q\
S~

2014

03
2013
02 I ~e

0.1

Q Pérdidas / Q Acuifero

00 Il Il Il Il
0 0.5 1 15 2 25

Figura 13. Pérdidas relativas en el rio Uiarra (QPH./QM).en funcién de la pluviometria (P).

Escorr Total Q M. Uiarra +Q Escorr Uiarra

Q

Q

Q jcuitero ™ Q vt tixako TQ 5. Reg T Q 1\t viarra
Q Q +Q

Total Cuenca Acuifero Escorr. Total

Q Pe’rdidasz Q M Zarpia + Q C. Imper. - Q Escorr Total

M. Zarpia + Q C. Imper. + Q Epikarst Q M. Itxako + Q B. Reg. + Q Escorr Total

Tabla 3. Relaciones entre los diferentes aportes hidricos del sistema.

2012 2013*
P (m) 1.142 1.979
Q M. Zarpia 0.242 0.482
Q C Imper 0.231 1.087
Q Epikarst 0.356 1.667
Q M. Itxako 0.641 2.239
Q B. Reg 0.087 0.084
Q Escorr. Total 0.102 0.913
Q M.Uiarra 0.002 0.082
Q Escorr. Uiarra 0.100 0.831
Q Pérdidas Uiarra 0.372 0.656
Q Total ACUIFERO 0.730 2.405
Q Total CUENCA 0.830 3.236

Q, Zarpia Caudal manantial de Zarpia (Montes de Iturrieta)

Q. mper Caudal cuencas impermeables (Ameskoa)

QEpikmt Caudal zona Epikdrstica (Lokiz)

(O Caudal manantiales Itxako

Q. Reg Caudal bombeos regulacion manatial Itxako

Quunrn  Caudalescorrentia total en confluencia rio Uiarra-

rio Urederra

Qu v Caudal surgencias rio Uiarra

Queonvira  Caudal escorrentia rio Uiarra

Qpivdidas Caudal infilfrado a lo largo del cauce del rio Uiarra
2014 2018 Ano medio Ano Seco
1.486 1.434 1.300 0.800
0.307 0.357 0.288 0.158
0.509 0.525 0.372 0.092
0.781 0.805 0.571 0.142
1.127 1.188 0.895 0.294
0.080 0.094 0.092 0.092
0.391 0.406 0.249 0.032
0.028 0.027 0.014 0.000
0.363 0.379 0.235 0.032
0.426 0.476 0.410 0.218
1.234 1.308 1.001 0.386
1.598 1.688 1.236 0.418

Tabla 4. Aportaciones en caudales medios anuales (m?/s) en el sistema acuffero (* Ao Himedo).
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Figura 14. Curvas de paso del trazador en el interior de la cueva de Basaura y manantial de Itxako.

pérdidas en el rio Uiarra presentan una relacion directa con
la precipitacion.

La aportacién del acuifero al rio es reducida en térmi-
nos anuales y oscila entre 0.066% y 3.44%. Esta aportacion
se produce en situacion de aguas altas y en periodos cortos
de tiempo a modo de trop-plein. La velocidad con la que se
drena el acuifero contribuye a ello. Los caudales drenados por
los manantiales de Itxako representan entre el 96% y 99% de
las aportaciones del acuifero.

ENSAYOS DE TRAZADO

A lo largo de su historia el Grupo de Espeleologia de Este-
lla-Lizarra ha realizado varios ensayos de trazado en el acui-
fero. El primero que se tiene noticias se realiza el 19/9/1982 en
rio Uiarra en Kontrasta, donde se vierte 1 Kg de fluoresceina
en un caudal de 5,4 I/s. El control se realiza mediante fluo-
captores de carboén activado que se colocan a lo largo del rio
Uredera y manantial de Itxako. El dia 17/10/1982 se recogen
los fluocaptores dando positivo el del manantial de Itxako. La
segunda recogida el 1/10/1982 se detectan indicios de fluo-
resceina en algunos fluocaptores del rio Itxako. Este primer

ensayo confirma la conexién hidraulica entre el rio Uiarra y
el manantial de Itxako. La velocidad de transito del trazador
en este caso esta en el orden de 0.007 m/s, considerando una
distancia de 14000 metros.

El segundo ensayo (fig. 14) de trazado se realiza el
15/9/2012. En este ensayo se vierten 0.270 Kg de uranina en
el regajo de Arbero (Eulate), tributario del rio Uiarra. El con-
trol de realiza mediante la colocacién de dos fluorimetros de
registro continuo (GGUN-F230) en el manantial de Itxako y
en el interior de la cueva de Basaura (sifon).

El caudal en la surgencia del manantial de Itxako durante
el tiempo que dura el ensayo es de 0.230m’/s, de los cuales
0.09 m*/s corresponden a la media diaria de los bombeos que
realiza la Mancomunidad de Aguas de Montejurra. El coefi-
ciente de restitucion del ensayo es de C .= 0.87, es decir en la
salida se controla el 87% de la masa de trazador inyectado. La
velocidad de transito del trazador a través del acuifero es de
0.07 m/s. También se observa que en el sifén se controla una
pequena parte de la masa inyectada de trazador.

Si bien se pueden plantear algunas dudas sobre la meto-
dologia utilizada en el primer ensayo de 19/9/1982, el reco-
rrido del trazador no esté claro. Al comparar las velocidades
registradas en los dos ensayos de trazado, ambos realizados
en una situacion de estiaje, se observa que el ensayo realizado
en Kontrasta presenta un rango de velocidad menor 0.007
m/s, que el realizado en la regata de Eulate 0.07 m/s. Esta di-
ferencia de rangos se puede explicar por la variacién del tipo
de porosidad a lo largo del acuifero. En la mitad superior el
acuifero presenta porosidades tipicas de fisuras y en la mitad
inferior el acuifero presenta una porosidad mas préxima a
fisuras abiertas con caracteristicas de conductos (fig. 15). En
el ensayo de trazado la velocidad de transito puede variar se-
gun el tipo de porosidad del acuifero: en un conducto o dren
karstico de 0.1 a 1 m/s, en zonas cercanas a dren o conducto
de 1x10? a 1x10" m/s y en zonas lejanas al dren o conducto

=] zoNA SATURADA

INYECCION KONTRASTA (19/9/1982)
INYECCION EULATE (15/9/2012)
¥V SUMIDERO (PERDIDA CONCENTRADA)
©  SURGENCIAS

@® TROPLEIN

INYECCION KONTRASTA

ACUIFERO LOKIZ-UIARRA-ITXAKO
ENSAYOS DE TRAZADO

N

RIO UIARRA

3 KM

Figura 15. Esquema de situacion de los ensayos de trazado realizados en sistema acuifero.

74 | UNION DE ESPELEOLOGOS VASCOS % | KARAITZA_29 | 2021

0O0O0OO®

karstico <1x10*m/s. (Pulido Bosch, A.
2001).

La realizacion del ensayo de trazado
de Eulate aporta una visién mas com-
pleta del transito del trazador por la mi-
tad inferior del acuifero (Eulate — Sur-
gencia), tanto en términos de velocidad
como de dispersion. Las velocidades de
transito del trazador son relativamente
elevadas, con poca dispersion y concen-
trandose practicamente la totalidad del
trazador en la surgencia de Itxako con
un coeficiente de restituciéon de 0.87.
Se puede pensar en la existencia de un
acuifero con fisuras karstificadas junto
con conductos preferenciales localiza-
dos que da una respuesta rapida.

VULNERABILIDAD
La Directiva 2000/60/CE establece un
marco comunitario de actuacién en el
ambito de la politica de aguas marcan-
do objetivos ambiciosos para el recono-
cimiento de la calidad de los recursos
destinados al agua potable. Con objeto
de contribuir a este afdn, se analiza la
vulnerabilidad intrinseca del sistema.

Los recursos hidricos del sistema
estan explotados para el abastecimien-
to urbano (Mancomunidad de Aguas
Montejurra), por lo que se plantea un
estudio sobre la vulnerabilidad del sis-
tema acuifero frente a posibles conta-
minantes. El mejor conocimiento de
este sistema acuifero permite realizar
una cartografia de su vulnerabilidad
intrinseca.(E. Zwahlen et al (COST Ac-
tion 620), 2004)

En los ultimos afnos se han desarro-
llado varios métodos y estrategias para

SISTEMA ACUIFERO LOKIZ-UIARRA-ITXAKO. ESTUDIO HIDROGEQLOGICO

evaluar la vulnerabilidad de los reser-
vorios de agua subterraneos. En nues-
tro caso se aplica el método PaPRIKa
(Dorfliger N.; Plagnes V., 2009), cuyo
acrénimo significa: Proteccion de acui-
feros karsticos considerando, la Protec-
cién, el Reservorio, la Infiltracién y el
grado de Karstificacion. El concepto de
velocidad de transferencia dentro del
acuifero favorece la cartografia de la
vulnerabilidad para la delimitacion de
los perimetros de proteccion.

PaPRIKa es un método de cartogra-
tia multicriterio que utiliza la cartogra-
tia y valoracién de cuatro parametros

Encajamiento del rio Uiarra
sobre los materiales margosos
coniacienses. A la izquierda de la
foto cantiles santonienses.

caracteristicos del acuifero (roca, suelo,
desarrollo del karst y espesor de la zona
no saturada), de forma que la vulnera-
bilidad se calcula como la suma ponde-
rada de los parametros clasificados.

rh

P =3 {WR,)

f Rl

D= indice de vulnerabilidad global por unidad
cartografica

W, = factor de ponderaci6n para el pardmetro j

R = indice del pardmetro j

n = numero de parametros

Figura 16. Esquema conceptual adaptado para el acuifero kérstico de Lokiz-Uiarra-Itxako con la ubicacién de los diferentes pardmetros método PaPRiKa segtn COST 620; Zwahlen et al. 2004.
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Pérdida sumidero de Mengosaroia sobre
calcarenitas en el lecho del rio Uiarra.

ACUIFERO LOKIZ-UIARRA-ITXAKO
PARAMETRO |

| T

ACUIFERO LOKIZ-UIARRA-ITXAKO
PARAMETRO R

I MUY AT

Figura 17. Cartografia individualizada de los pardmetros |, P, R, y Ka del sistema acuifero.
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En el método PaPRIKa se definen
cuatro variables fundamentales: los pa-
rametros P y R que representan la es-
tructura del acuifero y los parametros
I y Ka que representan el comporta-
miento hidrogeolégico del karst. Tras
la ponderacién de estos cuatro para-
metros su suma es igual a 1, la variabi-
lidad de los indices de ponderacién es
elevada, pero el valor de la estructura
delacuifero (P+R) es siempre igual a 0,4
y el valor del funcionamiento hidrogeo-
légico (I+Ka) es siempre igual a 0,6. Las
cuencas impermeables de los sistemas
binarios solo tienen en cuenta los pa-
rametros P e I, con el mismo indice de
ponderacién, 0,5 cada uno.

(P) Se asocia tanto a la naturaleza de
los materiales de las zonas impermea-
bles como a la naturaleza y fracturacion
de los materiales permeables que con-
forman el epikarst y zona no saturada.

(R) Representa la caracteristica y na-
turaleza de la roca donde se instala el
acuifero, litologia, fracturacion, fallas.

(I) Este parametro representa las con-
diciones de infiltracion en el sistema.

(Ka) Se asocia al grado karstificacién
del acuifero y caracteristicas relativas a
la funcionabilidad del mismo; analisis
de curvas de recesion (Dewandel et al.,
2003).
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Los valores de cada parametro os-
cilan entre 0 a 4, estableciéndose la si-
guiente escala de valores y colores (ta-
bla 5):

Rango Vulnerabilidad  Color

0-0.79 Muy baja
0.8-1.59 Baja
1.6-2.39 Moderada
2.4-3.19 Alta

3.2-4 Muy alta -

Tabla 5. Rangos y colores método PaPRIKa.

CARTOGRAFIA DE PARAMETROS DE
VULNERABILIDAD

Cada parametro ha sido cartografiado
por separado segun las directrices del
método.

Criterio de Proteccion P
Se aplica a dos dreas diferentes: drea im-
permeable y area permeable.

En las zonas impermeables se de-
limita la naturaleza de los suelos, asi

como las cuencas de captacion de las
diferentes escorrentias.

En el drea permeable se basa en la
cartografia de: el espesor de suelos, la
potencia del epikarst y espesores de la
zona no saturada.

La cubierta de suelos es por lo ge-
neral de escasa potencia en la zona de
afloramientos de calizas de Lokiz.

El espesor de la zona no saturada va-
ria de Norte a Sur de 5 a méds de 100m de
calcarenitas masivas y presenta una frac-
turacion moderada. El epikasrt no se en-
cuentra muy desarrollado, presentando
cierto desarrollo en las zonas de charnela
del anticlinal y zonas de fractura. En am-
plias zonas sobre las calizas coniacenses
existen importantes espesores de inte-
restratificados de margas y calcarenitas.

En las zonas permeables el criterio P
de proteccion es una combinacion de la
naturaleza de suelos, las caracteristicas
de la zona no saturada, de macizos de
proteccion y del epikarst.

Criterio del Reservorio Karstico R

El acuifero kérstico de Lokiz-Uia-
rra-Itxako se desarrolla principalmente
sobre grandes paquetes de calcarenitas
con una potencia media de 300 m. El re-
servorio presenta dos zonas diferencia-
das: una zona que se corresponde con la

ACUIFERO LOKIZ-UIARRA-ITXAKO
IMPLUVIUM NO KARSTICO 0.5 P + 0.5 |

Figura 18. Mapa de la vulnerabilidad intrinseca del sistema acuifero Lokiz-Uiarra-ltxako
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SISTEMA ACUIFERO LOKIZ-UIARRA-ITXAKO. ESTUDIO HIDROGEOLOGICO

zona de la surgencia donde existe una red de conductos bien
desarrollados (cueva de Basaura), y otra zona mas alejada
donde el desarrollo de conductos es menor, predominando
la fisuracion.

Criterio del tipo de infiltracion |

El parametro de la infiltracién se basa en el anilisis de las
pendientes de la superficie y en las caracteristicas de la morfo-
logia kérstica, donde se han resefiado los valles secos, dolinas,
simas y zonas de infiltracién concentrada.

(riterio de estado de la karstificacion Ka

El pardmetro de Karstificacién se basa en las exploraciones
espeleoldgicas realizadas por el grupo de espeleologia de Es-
tella-Lizarra, que ha localizado una importante red de con-
ductos en la zona de la surgencia de Itxako. Algunos de estos
conductos ubicados en la zona saturada han sido explorados
por espeleobuceo.

En la cartografia del parametro I (fig. 17) se observa que
la maxima vulnerabilidad se asocia a la zona de charnela del
anticlinal de Gastidin y zonas correspondientes a escorrentias
permanentes.

La cartografia del pardmetro P (fig. 17) destaca una gran
area de muy baja vulnerabilidad asociada al afloramiento
de margas y calcarenitas, que proporcionan un importante
grado de proteccion al acuifero. Por el contrario, las areas

de captacién de las escorrentias permanentes en la zona no
kérstica presentan un grado alto de vulnerabilidad. En las
zonas de infiltracién concentrada el grado de vulnerabili-
dad es muy alto.

La distribucion del parametro R (fig. 17) presenta dos zo-
nas claramente diferenciadas: una zona inferior préxima a la
surgencia donde la red de conductos karsticos esta mas evo-
lucionada. Y otra zona superior donde el desarrollo y tamafio
de los conductos karsticos es mucho menor.

El plano correspondiente al parametro Ka (fig. 17) resalta
con una muy elevada vulnerabilidad la parte inferior del acui-
fero, debido a su mayor funcionabilidad hidraulica a través de
fallas y fisuras que se han observado en la cueva de Basaura.

La composicion del plano general de vulnerabilidad pone
de manifiesto los siguientes aspectos: El sistema presenta una
muy elevada vulnerabilidad en la zona més oriental, asociada
a la existencia de fallas y conductos kérsticos muy evolucio-
nados en el drea de surgencias, a lo que contribuye de manera
especial la conexion hidraulica con el rio Ujarra. También es
resefiable la velocidad de respuesta que presenta el sistema
frente a una potencial contaminacién, como se puede obser-
var en la situacion de las isocronas de 24 y 12 h en el mapa
(fig. 18).

Otro aspecto a destacar es la elevada vulnerabilidad que
presentan las sub cuencas de captacion de las escorrentias de
las zonas no karsticas que se sumen a lo largo del rio Uiarra.

Sin duda este aspecto es potencialmente el mas critico ya
que sobre estas subcuencas impermeables se desarrolla una
actividad agro-ganadera y urbana ligada a los ntcleos de
poblacién del valle de Ameskoa.
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Situacién de aguas muy altas. Trop-plein
en la boca de la cueva de Basaura.
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LA CUEVA'Y EL NACEDERO DE ZARPIA

Posicionamiento de la cueva y del nacedero.

INTRODUCCION

El facil acceso a la sierra de Entzia, asi como su belleza,
atraen numerosos montaferos durante todo el afio. Estos
incluyen a menudo en sus itinerarios la visita a la boca del
nacedero, espectacular en época de aguas altas. La cueva de
Zarpia, mucho menos conocida y visitada, es sin embargo
de igual importancia hidrolédgica, ya que las aportaciones
de ambas cavidades constituyen las principales fuentes del
arroyo Larrondoa y posterior rio Biarra. Ambas cavidades,
notablemente horizontales y con cursos activos perennes, se
desarrollan paralelamente sobre unos 2 kilometros de gale-
rias actualmente conocidas.

ENCUADRE GEOGRAFICO

La sierra de Entzia se sitda en la franja oriental alavesa, siendo
la continuacién occidental de la navarra sierra de Urbasa. Se
compone de una elevada altiplanicie delimitada al norte por
los escarpes calizos que dan vista a Salvatierra y al sur con el
valle del rio Arana. Al este la referencia es el limite entre las
provincias de Alava y Navarra, y al oeste el alto de Atxuri. El
acceso a la sierra se hace desde lalocalidad de Salvatierra diri-
giéndonos hacia el pueblo de Opakua, desde donde se sube a
la sierra. Atravesamos la zona kérstica a través de la carretera
principal, y posteriormente descenderemos hacia Contrasta,
al Valle de Arana, encerrado entre la cresta meridional de
Entzia (cimas Murube, San Cristdbal, Bitigarras) y el creste-
rio de Lokiz. En las zonas mas elevadas se extienden praderas
de pasto que se unen con bosques de hayas, quejigos o robles.
La temperatura media anual ronda los 10 °C, temperatura fria
que se explica por la altitud media de unos 1000 m. Las preci-
pitaciones son importantes, muchas de ellas se dan en forma
de nieve, lo que imposibilita a menudo el acceso al puerto.
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CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

Citaremos el informe «Mapa hidrogeoldgico del Pais Vasco»
realizado por el Ente Vasco de la Energia para describir la
subunidad de Iturrieta a la cual pertenecen el nacedero y la
cueva de Zarpia: «En continuidad lateral con la Subunidad
Legaire y encajada entre ésta e Igoroin, la Subunidad Iturrie-
ta ocupa una superficie de 27 km? y presenta una precipita-
cion media de 1200 mm. Desde el punto de vista geoldgico se
integra en la mitad medio-oriental del sinclinal de Urbasa y
estd caracterizada por la compartimentacion de grandes blo-
ques de naturaleza carbonatada cuya disposicion, segin un
esquema tectonico de horst/graben, condiciona la existencia
de una divisoria hidrogeoldgica (horst de Atxurri) que la in-
dividualiza de la colindante Subunidad Igoroin. Las formacio-
nes acuiferas estdn representadas bdsicamente por los niveles
detritico-carbonatados del Maastrichtiense y Paleoceno y, en
menor proporcion por los niveles conglomerdticos, igualmente
carbonatados, del Mioceno localizados en el niicleo de la es-
tructura que, en general, muestran un grado de fracturacion
y de karstificacién comparativamente menor al desarrollado
en el acuifero principal. El conjunto tiene por nivel de base o
substrato impermeable los niveles margosos del Cretdcico su-
perior e internamente aparece seccionada por el accidente de
Contrasta. Se trata de una falla normal que lateralmente, por
el Este, limita el bloque de Eztibazterra y que condiciona la
existencia de los principales puntos de drenaje de la subuni-
dad, manantiales Zarpia».

Se realizaron dos ensayos con trazadores en el mismo pun-
to, aunque en condiciones hidroldgicas diferentes (mayo 1990
y junio 1991) (Hilario, 1992). En ambos casos permitieron
comprobar la existencia de la divisoria hidrologica entre las
subunidades Iturrieta e Igoroin. Fue inyectado el coloran-
te en el sumidero Pilén Txikito con posterior control en las
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Posicionamiento local de la cuevas del entorno de Zarpia.

principales surgencias: Zarpia, Igoroin,
Irazulo y otras de menor entidad. Sélo
se detecto el trazador en el primer punto
mencionado, aunque queda la duda de
si correspondia al nacedero o a la cueva.
Sea como sea, inicamente se estudi6 la
restitucion de la fluoresceina inyectada
en una de estas dos surgencias, dejando
de lado una posible salida en el curso hi-
drolégico vecino.

Asimismo, las nuevas exploraciones
en ambas surgencias nos obligan a res-
tituir la importancia hidrolégica de la
denominada cueva de Zarpia frente al
nacedero: esta ultima fue histéricamen-
te sobrevalorada y fue seguramente ella
la elegida para los ensayos. Las nuevas
galerfas encontradas permitieron des-
velar las corrientes activas de ambas ca-
vidades, permitiendo una comparacion
de caudal mas real que las estimaciones

N
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exteriores. Efectivamente gran parte del
curso activo de cada cueva se filtra en
varios puntos una vez pasados los sifo-
nes historicos de ambas cavidades; por
lo cual no se llegaba a ver hasta ahora
los caudales en su conjunto. Ambos
flujos subterraneos son activos todo el
afo, y podemos ahora destacar la ma-
yor importancia hidroldgica dela cueva
respecto al nacedero.

La proximidad entre ambas surgen-
cias, distantes de unos 200 m en linea
recta, cuestiona legitimamente la in-
dependencia hidroldgica entre ambos
cursos. Este enigma habria podido ser
desvelado en los trazados realizados
en caso de haber tomado en cuenta las
dos surgencias como posible punto de
salida del trazador. En caso (mucho
mas probable) de ser cursos totalmen-
te aislados entre si, quedara la cuestion
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de definir las cuencas de ambos colec-
tores. Son pocos los sumideros y rios
subterraneos conocidos rio arriba, y el
analisis de los puntos con corriente de
agua se limita a la Cueva de las Lastras,
el pozo Urbirin (sumideros), las simas
Txulo Handi, Orzuloeta y Kortagain
(corrientes subterréneas).

NACEDERO DE ZARPIA
UTM - ED50 X: 556021// Y: 4738221
/1 Z: 876

Acceso

El acceso se realiza desde el puerto de
Opakua (A-2128), siguiendo la carre-
tera que se dirige al valle de Arana.
La primera opcidn es dejar el coche a
unos 300 m del desvio de Maeztu en
un pequeno aparcamiento. Desde alli
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descendemos a pie por el bosque o siguiendo una pista a
la izquierda del rio, hasta llegar a una caseta de captacion
de donde salen las aguas de la surgencia. El nacedero, que
encontraremos facilmente siguiendo el curso de agua -sea
activo o seco-, se sitda a unos 50 m por encima de la ca-
seta. Otra opcidn es acercarnos en coche desde el sudeste,
cogiendo la primera pista parcelaria a la derecha tras coger
el cruce de la carretera que va a Contrasta (A-2128). Esta
pista puede resultar de dificil transito en coche fuera de la
época estival.

Historico

Aparece una primera publicacion referente a la explora-
cién del grupo GEA en 1967, se notifican 490 metros de
desarrollo. También fue visitado por el grupo de montaia
de Agurain (Ruiz de Eguino, 2011) en los afios 1980. Una
nueva topografia por parte del grupo GEBNA se levanté en
2006 (750 m de desarrollo) y una escalada realizada en 2007
desveld a este mismo grupo un nivel superior, incremen-
tando asi la espeleometria hasta los 1243 m (+30 m / -8 m).
En 2016, espeleobuceadores del grupo BURNIA y AMET

Cueva de Zarpia.
Salida post-sifon.

e
w5
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e

bucearon el sifén terminal (30 m / -4 m) y se exploraron
unos 400 m de galerias activas. Posteriormente se pasaron
otros 3 sifones cortos, dejando la exploracion en el quinto
sifén, con continuacién evidente bajo el agua. En la actua-
lidad, el nacedero cuenta con 1890 metros topografiados, y
un desnivel de 38 m (+30 / -8).

FOTOGRAFIA: ARCHIVO GEBNA

DESCRIPCION DE LA CAVIDAD

1/ Zona de entrada

Accedemos a la cavidad a través de una boca semicircular
de 2x1 m. Empieza una galeria inundada en forma de llave,
formando un lago de unos 40 m de longitud, lo cual precisa
el uso de neopreno o la instalacion de un pasamanos. A los
40 metros desembarcamos en un tramo de amplias dimen-
siones, alcanzando los 20 m de altura, hasta una sala de la
que parten dos galerias. La que se dirige al sur acaba a los
pocos metros teniendo que salvar antes un salto de 4 m for-
mado por una colada drea. Desde alli una escalada nos lleva
a un piso superior. Si volvemos a la galeria principal siguien-
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Lot Mapa hidrogeoldgico del Pais Vasco. Vista parcial de la unidad hidrogeoldgica de Urbasa. Fuente: EVE.
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Cueva de Zarpia.
Zona activa post-sifon.

© BURNIA. FOTOGRAFIA: TEIO FERNANDEZ TELLEZ

do direccién N-O, recorreremos una
galeria gravitacional grande que nos
conduce a una amplia sala cuyo suelo
se encuentra enmascarado por un caos
de bloques. A partir de aqui podemos
proseguir la exploraciéon por dos ca-
minos distintos. Uno de ellos, de suelo
arenoso, nos conduce a un profundo
sifén. La otra opcion, hacia la derecha,
da acceso a un nivel superior fosil con
amplias marmitas, una de ellas seca y
que tendremos que descender y remon-
tar sus tres metros de profundidad. La
galeria enlaza con otra transversal que,
hacia el E finaliza, y hacia el O concluye
en una pequeiia sala colmatada desde
la que, tras una pequenia escalada, se
puede acceder a una sala superior. An-
tes, en mitad de la galeria transversal,
encontramos en el suelo una abertura
vertical que permite el acceso a un nue-
vo conducto de seccién ovalada por el
que discurre con fuerza el rio, debido a
la ligera pendiente. Su direccion es E-O
y tras un corto trayecto, el rio vierte sus
aguas en un nuevo lago sifonado gran
parte del afo, pero que deja en sequia
paso para volver hacia la galeria princi-
pal anterior. Rio arriba llegamos a una
sala compuesta por grandes bloques de
tamafo métrico. En uno de sus laterales
encontramos el sifon terminal, del cual
nace el caudal que discurre por toda la
cueva.

2/ Red superior

Tras una escalada de 12 metros en la
galeria S, accedemos al piso superior.
Al principio una corta y cémoda gale-
ria recorrida por una débil corriente de
agua lleva a una gatera. Esta misma nos
permite acceder a «La Cloaca», una red
de tubos a presion paralelos interconec-
tados en varios puntos, con suelo arci-
lloso. Todos estos conductos terminan
por cerrarse. Se topografié unos 500 m
de galerias en este piso.

3/ Zona post-sifon

El primer sifén (20 m, -3 m) da acceso
a un laminador ancho que rdpidamente
coge altura para colocarnos en una co6-
moda galeria (4x6 m) donde discurre
el rio. Una primera zona arenosa nos
conduce a una galeria mas encajonada,
formada por pequenos rapidos que han
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limpiado el suelo de cualquier depdsito. A continuacion, la altu-
ra varia entre los 2 y 10 metros en una galeria siempre estéticay
mayoritariamente fredtica, salvando pequeias pozas y resaltes.
Los cantos rodados y los depdsitos detriticos abundan durante
todo el trayecto de esta galeria pulida por la erosién, mientras
que los depositos litoquimicos son casi totalmente ausentes. En
las paredes se aprecian alo largo de todo el camino la diferencia-
cién en los estratos, saliendo a luz una alternancia entre estrato
de caliza pura y conglomerado.

A los 300 m de progresion, un cruce nos invita a seguir
la direccion principal N de este tramo, aunque el caudal de
esta opcion esta muy por debajo del principal. Accedemos a
una sala de grandes bloques (casi tinico fendmeno cléstico
de todo este primer tramo post siféon) desde donde la tinica
continuacion es una pequeiia y baja galeria donde discurre
este afluente. El riachuelo surgiendo dificilmente entre gra-
villa acaba alos 30 m. Volviendo al cruce, la galeria direccion
O sifona enseguida. Buceamos unos 20 m a -2 m para salir a
una corta burbuja, entrecortada por un caos de bloques pro-
vinientes de una chimenea llena de bloques. La baja entrada

LA CUEVA'Y EL NACEDERO DE ZARPIA

Cueva de Zarpia. Galeria José
Antonio Gambino Loureiro.
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del sif6n 3 se nos presenta a los 40 m desde la salida del S2.
Buceamos 50 m (punto bajo a -5 m), progresando inicial-
mente por una rampa descendente y subiendo luego por un
amplio conducto freatico. El siguiente tramo aéreo de unos
60 m nos lleva al S4, de corto recorrido (20 m / -2 m). A los
pocos metros nos topamos con el S5, recorrido sobre unos
60 m, su exploracion continua abierta.

4/ Hidrologia

En el caso del nacedero, aunque la cavidad presenta varios
sifones, queda claro que estd recorrido por un tnico rio,
cuya fuente es el siféon 1, y aflora sucesivamente en dife-
rentes puntos de la cavidad, formando sifones estacionales
cuyo nivel fluctia mucho segun las precipitaciones, pu-
diendo vaciarse ciertas balsas de agua en sequia. En estiaje,
buena parte del agua se filtra en varios puntos para salir en
superficie a nivel del manantial, ahora aprovechado por la
contigua caseta exterior. El rio se deja entrever en la boca
de entrada durante las épocas de lluvia, actuando entonces
como un «trop-plein».
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Acceso

Desde la caseta que cogimos como referencia para acceder al
nacedero, seguimos un viejo canal cubierto por losetas du-
rante unos 300 m hacia el S. Un par de esclusas nos indican
aportes activos en épocas de aguas altas. Uno de ellosllevaala
boca de la cueva subiendo unos 50 m de desnivel por la pen-
diente. La boca de la cavidad se encuentra entre los ultimos
bloques de la torrentera.

Histérico

La topografia correspondiente a las labores del grupo GEA
en 1967 da 380 metros de desarrollo, revisada y actualizada
en 2006 por el grupo GEBNA. En 2016, buceadores del grupo
BURNIA y AMET bucean el sifén terminal (50 m, -3 m) y ex-
ploran a posteriori 2300 metros de nuevas galerias repartidas
en 3 niveles diferentes.

DESCRIPCION DE LA CAVIDAD

1/ Zona de entrada

Desde la reducida entrada escondida entre bloques de hundi-
miento, reptamos unos 8 m hasta llegar a una cémoda galeria
con formaciones litogénicas. A mano izquierda vemos como
la histdrica galeria de acceso se hundi6 y estd actualmente
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colmatada por bloques, dejando entrever la luz exterior en
algtin punto. En la galeria principal aparecen zonas con co-
ladas y suelo con cascajos, para posteriormente dejar lugar a
zonas de acumulacion de arena. La galeria se convierte pron-
to en un meandro alto (hasta 25 m) que se formo a favor de
una diaclasa E-W y estrechdndose puntualmente en su base.
Llegamos a un par de grandes bloques que rodeamos por la
izquierda. Este punto de la cavidad marca el nivel habitual de
sifonamiento durante la mayor parte del afio. Hay que esperar
el final de los meses de verano para ver bajar el nivel de agua
unos 8 m, lo que dejara a descubierto otros 100 m de galerias
con algunos grandes bloques caidos y recubiertos por una
fina capa de barro. El sifon resultante en estiaje es de unos
50 m casi horizontales. El equilibrio entre el aporte del rio
perenne que sucede al sifén y la filtracion del agua en este
punto es muy fragil, pudiendo subir el nivel de las aguas va-
rios metros con unas escasas precipitaciones. El agua se filtra
en este sifén o en puntos mas cercanos a la entrada segin la
fuerza del caudal, y resurge a la superficie algunos metros
mas abajo de la boca de entrada.

2/ Galeria activa post-sifdn

La salida del sifén (30 m, -3 m) nos deja en una galeria como-
da (2x4 m) donde corre el rio. Abundan los depdsitos areno-
sos tanto antes del sifén como en su salida, quedando el hilo
tapado regularmente por dichos depésitos. La progresion en
el comodo meandro es muy horizontal y rectilinea siguiendo
la direccion del eje principal de la cueva (290°). Recorremos

Nacedero de Zarpia.
Boca de entrada. !

Nacedero de Zarpia. ‘
Entrada del sifon 2. '

© BURNIA. FOTOGRAFIA: AITOR LOTINA ~ FOTOGRAFIA: ARCHIVO GEBNA

2021 | KARAITZA_29

0O0O0OO®



LA CUEVA'Y EL NACEDERO DE ZARPIA

unos 230 m, entrecortados por alguna poza —una de ellas re-
quiere nadar sobre unos 10 m- hasta llegar a una zona de blo-
ques, unico fenémeno clastico de entidad en todo este tramo.
A mano izquierda nos encontramos con un pequeiio sifén
(S2) buceado sobre unos 5 m sin continuacién penetrable.
A mano derecha, dos rampas ascendentes nos permiten ac-
ceder al nivel superior, unos 10 m encima del nivel activo. Si
elegimos seguir por el curso del agua, llegamos enseguida a lo
que parece ser el final del rio. A mano izquierda un meandro
sube hasta llegar de nuevo a la gran galeria superior. Pero
si subimos unos metros a mano derecha, alcanzaremos un
corto fdsil que nos lleva de nuevo al tramo activo del rio. Por
fin, a los 25 m alcanzamos el ultimo sifén (S3) impenetrable
a los pocos metros bajo el agua.

3/ Piso semi-activo: la gran galeria «Jose Antonio Gambino Loureiro»
Desde los tres accesos posibles y anteriormente citados, lle-
gamos al nivel intermedio: una galerfa de formacion freatica
que presenta las mayores dimensiones de la cueva (5x8 m de
media). Esta galeria alterna galerias rectilineas con una sec-
cién constante, sifon estacional con suelo de arena, marmi-
tas de gigante, galerias con bloques de hundimientos. Por lo
general, llama la atencién la omnipresencia de los testigos de
la potente accién abrasiva y de disolucién del rio que recogia
las galerias en otras estaciones o épocas: el suelo estd labrado
y limpio de restos arcillosos (exceptuando algin punto de
sifonamiento estacional), las paredes estan tapizadas de gol-
pes de gubia en casi todo el recorrido, las galerias mas bajas y
laterales son tubos a presion y los cantos rodados de tamaifio
decimétrico abundan junto a las grandes marmitas.

Hacia el O, la galeria mantiene la direccion general de la
cueva E-O, realizando algiin quiebro al interceptar fallas per-
pendiculares. Cerca del final, la galeria va bajando suavemen-
te, siguiendo el plano de estratificacién. El techo también baja
progresivamente hasta llegar a un caos de bloques peligroso
que marca el final de la exploracién. Segun los datos topo-
gréficos, este punto se encuentra precisamente por debajo del
pozo Urbirin, uno de los puntos de absorcién hidrica de la
zona. De hecho, este piso tiene que ser hidrolégicamente muy
activo durante las grandes avenidas de agua: los numerosos
puntos de agua remanentes, el tamarfio de los cantos rodados,
asi como las huellas borradas de un afo a otro en zonas are-
nosas no dejan lugar a duda.

Hacia el E, la galeria coge altura mediante una pendiente
con numerosos fendmenos clasticos de gran tamaro. Esta zona
es fosil al situarse mas adelante (hacia rio abajo) de los dife-
rentes puntos de descarga hidricos de este nivel hacia el nivel
activo. Subiendo la rampa alcanzamos rapidamente el punto
mas alto de la cueva sin poder llegar a conectar con la zona de
entrada anterior al sifén ni encontrar otra boca superior.

4/ Tercer nivel: red fosil superior

Existe una extensa red f6sil unos 10 m encima de la galeria
«Jose Antonio Gambino Loureiro», con varios accesos po-
sibles. Se tratan por lo general de tubos fredticos a presién
labrados por la accién del agua y con suelo de arena. Una de
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Nacedero de Zarpia.
Galerias inactivas,
«La Cloaca».

FOTOGRAFIA: ARCHIVO GEBNA

las puntas de esta red se desarrolla paralelamente a la gran
galeria, y acaba en un caos de bloques con corriente de aire.

CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

Las nuevas exploraciones espeleologicas en la cueva de Zar-
piay el nacedero de Zarpia mediante técnicas de espeleo bu-
ceo han permitido aumentar el desarrollo de estas cavidades
en 2897 m: 2300 m en la cueva de Zarpia alcanzando actual-
mente los 2680 m; y 597 m en el Nacedero de Zarpia alcan-

0O0O0OO®

zando los 1840 m. Estas exploraciones post sifén muestran
como el acuifero sigue siendo libre correspondiente a una
circulacion fluvial alternando las galerias libres con tramos
sifonados (hasta 5 sifones en la cueva de Zarpia) sin presion
donde el agua surge tranquila y mansamente en periodos
de sequia, mientras que en los periodos de fuertes precipi-
taciones el nivel puede llegar a subir hasta 8 m, actuando las
entradas de ambas cuevas como trop-plein.

Estas puntas de crecida tan rapidas se deben a que la in-
filtracion se produce de modo inmediato debido a que la

LA CUEVA'Y EL NACEDERO DE ZARPIA

precipitacion caida sobre los afloramientos calizos de per-
meabilidad alta corresponden al 73 % (19,5 Km?) y al 26 %
(7 Km?) a los de permeabilidad media, circulando el agua
con gran rapidez por una autentica red fluvial en tres dimen-
siones hasta alcanzar los colectores de la Cueva de Zarpia y
el Nacedero. A esto habria que anadir las pequefios aportes
de las cuencas vertientes en forma de sumideros: Pilén Txi-
kito. Ademas se han localizado diferentes niveles: el activo,
un nivel semifdsil y un nivel fésil con un caos de bloques
con corriente de aire.
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Nacedero de Zarpia.
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La cueva de Zarpia y el nacedero se desarrollan horizon-
talmente sin apenas desnivel, ambas se pueden visitar casi
integralmente sin arnés (exceptuando el acceso al piso supe-
rior del nacedero). Ambas son activas durante todo el afo, y
se extienden paralelamente con direcciones preponderantes
similares W-E. Reiteramos la hipotesis de que las corrientes
de la cueva y del nacedero son totalmente independientes a
pesar de su proximidad. Esperando futuros descubrimientos
en esta zona, podemos abordar el analisis general de la zona
sacando de ello algunas suposiciones.
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Las recientes exploraciones subacudticas sin duda des-
velaron el gran potencial de la cueva de Zarpia, y se sospe-
chan continuaciones en varios puntos, idea alimentada por
la corriente de aire presente cuando el sifén se desactiva
en extrema sequia. Desgraciadamente el alto nivel del agua
durante la mayoria del aflo imposibilita una concienzuda
exploracién de las incdgnitas (el nivel del sifén hace fluctuar
el desarrollo del mismo desde los 50 m en estiaje hasta unos
probables 250 m la mayoria del afio). Asimismo, las crecidas
son peligrosas, el agua llegando a salir por la boca. No duda-
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mos que tal colector tenga entradas al-
tas todavia ocultas: sus descubrimien-
tos permitirian salvar el sifén histéorico
y potenciar los trabajos pendientes.
La proximidad en planta dela sima de
Txulo Handi con la cueva de Zarpia se
asemeja a un falso indicio de conexion.
En efecto, la punta mas cercana en Txu-
lo Handi corresponde a una galeria fosil
ascendente excavada a favor de una es-

trecha falla y un pequeio aporte hidrico
que se dirige en direccion opuesta a la
cueva de Zarpia. Mientras tanto, en Zar-
pia la galeria es de notables dimensiones
y claramente activa en épocas de lluvias.
En teoria, el curso subterraneo de Txulo
Handi sigue siendo un buen candidato
para dirigirse tanto hacia la cueva como
hacia el nacedero, esta ultima opcién
siendo la mas probable a vista de las co-
loraciones realizada desde Pilon Txikito,
punto cercano a Txulo Handi. Mas fia-
ble es la intuicién de una conexion hi-
drolégica entre el pozo Urbirin y el caos
de bloques terminal ascendente en la
cueva de Zarpia, ya que ambos puntos
topograficos coinciden perfectamente
en planta. Por otra parte, si nos fiamos
en las direcciones mayoritarias (NW-SE)
de las galerias del nacedero y de la cue-
va, habria que descartar una conexién
hidrolégica entre el rio de la cueva de
Kortagaina y las dos Zarpias.

En el nacedero, la exploracién sigue
abierta en el quinto sifén sin mayor
impedimento que llevar botellas de
aire suficientemente grandes. El aporte
hidrico més evidente, ademas de Txulo
Handi, parece ser la cueva de las Las-
tras, impenetrable a los pocos metros.

AGRADECIMIENTOS

A los grupos Gazteizko Espeleologi
Batzarra Noiz Arte (GEBNA), Grupo
Espeleoldgico Alavés (GEA), Sociedad
Espeleolégica Burnia (SEB) y Alofia
Mendi Espeleologi Taldea (AMET) por
su ayuda en la elaboracién del articulo,
en los porteos y en todas las aportacio-
nes del contenido de este trabajo.

BIBLIOGRAFIA

EVE (Ente Vasco de la Energia): Mapa
hidrogeolégico del Pais Vasco. E:
1:100.000.

Grupo Espeleolégico Alavés/Arabako
Espeleologi Taldea (GEA) (1967):
Estudio Espeleoldgico de la sierra
de Entzia, Estudios Espeleoldgicos,
tomo VI

Grupo Espeleolégico Alavés/Arabako
Espeleologi Taldea (GEA) (2006):
Revista de estudios espeleolégicos Ko-
loska, n° 4.

© BURNIA. FOTOGRAFIA: AITOR LOTINA

LA CUEVA'Y EL NACEDERO DE ZARPIA

Gonzalez, P. (2018): «Las grandes cavi-
dades de Entzia-Iturrieta», Karaitza,
ne 26.

Llanos Acebo, H. J. (1992): «Estudio hi-
drogeolégico de la unidad de Urba-
sa, montes de Vitoria, Trevifio y sec-
tores adyacentes», Memoria de tesis,
Universidad del Pais Vasco, Facultad
de Ciencias.

Llanos, H.; Antigiiedad, I; Abalos, B
Garfias, J. y Llamas, J. (1994): «Esta-
blecimiento del drenaje subterraneo
de la unidad hidrogeoldgica de la sie-
rra de Entzia (Pais Vasco) en base al
andlisis de la fracturacion y a ensayos
de trazado», en A. Pulido-Bosch, J.
R. Fagundo y J. E. Rodriguez Rubio
(ed.), El Karst y los acuiferos Kdrsticos,
Universidad de Granada, pp. 27-46.

Llanos Acebo, H.yGarfias Soliz, J. (2001):
Estudio hidrodindmico del karst de la
sierra de Entzia (Pais Vasco) con base
en el andlisis de las curvas de recesién
de los hidrogramas de los principales
surgencias. https://www.researchgate.
net/publication/314078639_Estu-
dio_Hidrodinamico_del_karst_de_
la_sierra_de_Entzia_Pais_Vas-
co_en_base_al_analisis_de_las_cur-
vas_de_recesion_de_los_hidrogra-
mas_de_las_principales_surgencias

Ruiz de Eguino, K. (2011): «Grupo
Espeleoldgico Aguraindak», http://
www.salvatierra-agurain.es/gru-
po-espeleologico.html

Nacedero de Zarpia.
Galerias post sifon 1.



https://www.researchgate.net/publication/314078639_Estudio_Hidrodinamico_del_karst_de_la_sierra_de_Entzia_Pais_Vasco_en_base_al_analisis_de_las_curvas_de_recesion_de_los_hidrogramas_de_las_principales_surgencias
https://www.researchgate.net/publication/314078639_Estudio_Hidrodinamico_del_karst_de_la_sierra_de_Entzia_Pais_Vasco_en_base_al_analisis_de_las_curvas_de_recesion_de_los_hidrogramas_de_las_principales_surgencias
https://www.researchgate.net/publication/314078639_Estudio_Hidrodinamico_del_karst_de_la_sierra_de_Entzia_Pais_Vasco_en_base_al_analisis_de_las_curvas_de_recesion_de_los_hidrogramas_de_las_principales_surgencias
https://www.researchgate.net/publication/314078639_Estudio_Hidrodinamico_del_karst_de_la_sierra_de_Entzia_Pais_Vasco_en_base_al_analisis_de_las_curvas_de_recesion_de_los_hidrogramas_de_las_principales_surgencias
https://www.researchgate.net/publication/314078639_Estudio_Hidrodinamico_del_karst_de_la_sierra_de_Entzia_Pais_Vasco_en_base_al_analisis_de_las_curvas_de_recesion_de_los_hidrogramas_de_las_principales_surgencias
https://www.researchgate.net/publication/314078639_Estudio_Hidrodinamico_del_karst_de_la_sierra_de_Entzia_Pais_Vasco_en_base_al_analisis_de_las_curvas_de_recesion_de_los_hidrogramas_de_las_principales_surgencias
https://www.researchgate.net/publication/314078639_Estudio_Hidrodinamico_del_karst_de_la_sierra_de_Entzia_Pais_Vasco_en_base_al_analisis_de_las_curvas_de_recesion_de_los_hidrogramas_de_las_principales_surgencias
http://www.salvatierra-agurain.es/grupo-espeleologico.html
http://www.salvatierra-agurain.es/grupo-espeleologico.html
http://www.salvatierra-agurain.es/grupo-espeleologico.html

Entrevista/ Elkarrizketa

Serge Puisais &
Michel Douat

El karst de Larra/La Pierre Saint
Martin —macizo fronterizo
situado en el oeste de los
Pirineos— es uno de los lugares
mas importantes del mundo
desde el punto de vista de

la exploracion subterranea.
Varias generaciones de
espeledlogos han contribuido
con su labor a que eso sea asi,
pero no se podria concebir la
magnitud que han alcanzado
las investigaciones sin la
coordinacion y el impulso de la
Association pour la Recherche
Spéléologique Internationale a
la Pierre Saint Martin (ARSIP).

Serge Puisais y Michel Douat
son, por su trayectoria

y dedicacion, dignos
representantes de ese

buen hacer que la ARSIP

ha desarrollado desde sus
comienzos y por eso les traemos
a estas paginas, para que nos
expliquen en qué consiste la
asociacion que dirigen y nos
cuenten su experiencia sobre la
espeleologia en Larra.
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Karaitza: Association pour la Recher-
che Spéléologique Internationale a la
Pierre Saint-Martin: el propio nombre
ya es una declaracion de intenciones
pero ;podéis explicar brevemente a
nuestros lectores en qué consiste y cua-
les son los objetivos del ARSIP.

Serge y Mickey: Bajo el impulso de 3
hombres (Corentin Quéffelec, Max
Cosyns, Félix Ruiz de Arcaute) y de
otros 7 espeledlogos franceses, espafio-
les y belgas, se cre6 la Asociacién para
la Investigacion Espeleoldgica Interna-
cional de la Pierre Saint Martin en abril
de 1966.

Los objetivos iniciales siguen siendo

actualmente los mismos:

o La organizacion de précticas es-
peleoldgicas en el macizo de Pie-
rre Saint-Martin en colaboracién
con las autoridades francesas y
espaiolas.

o Acogida y orientacién de grupos
de exploracién espeleoldgica o
visitas deportivas.

o Investigacion en todas sus formas
(exploraciones, busqueda de nue-
vas cavidades, trabajos cientifi-
cos, etc.).

o Preservar y difundir los resulta-
dos de esta investigacion.

o Promocién de la actividad y co-
nocimiento del medio subterra-
neo a la ciudadania.

Mejorar la seguridad de los sitios
de practica (equipos e informa-
cion).

o La proteccién del medio am-
biente.

Participacion en la formacion de
espeledlogos.

2021

A dia de hoy, ARSIP centra sus es-
fuerzos en una mayor visibilidad en las
redes sociales (Youtube, Instagram, etc.)
para atraer a mas jovenes. También esta
reforzando sus vinculos con los muni-
cipios para mejorar la sefializacion del
macizo y potenciar el patrimonio na-
tural. Igualmente se esta estructurando
la investigacion y el archivado de todos
los documentos (bases de datos, videos,
publicaciones, articulos de prensa, etc.).
La implementaciéon del inventario en
Karsteau (base de datos de la Federa-
cion Francesa de Espeleologia) es un
primer paso importante. Para 2023 se
estd preparando un fotolibro de arte in-
tegramente dedicado al macizo.

A lo largo de los afios, este «espiritu
de la piedra» querido por los espeleo-
logos acostumbrados al macizo se ha
ido forjando. Un espiritu de amistad,
independencia, emulacién y compartir.
Los éxitos y fracasos de cada uno son
compartidos por todos.
¢Cudl es el numero y el perfil de los
afiliados que integran actualmente la
asociacion?

Serge y Mickey: Hoy en dia la aso-
ciacién cuenta con unas 180 personas,
principalmente franceses, espafoles,
belgas e incluso un japonés. Los socios
son todos aficionados a la Pierre, mayo-
res y jovenes, pero la media de edad ha
aumentado como en todas las asocia-
ciones de espeleologia y podemos decir
que apenas la mitad de los socios estdn
activos bajo tierra. En realidad hay mas
de 250 espeledlogos/as de exploracion
en el PSM, no todos son miembros de
ARSIP pero sus grupos estan bien re-
presentados alli.

Michel Douat.
Téte Sauvage. Base del P90.
El dia de la unién




A modo de sintesis para poner en situacion a los lectores
de Karaitza y para reflejar el trabajo llevado a cabo por los
espeledlogos en el macizo de Larra/la Pierre Saint Martin,
spodéis dar una cifra aproximada del nimero de cavidades
y de los kilometros que suman sus recorridos?

Sergio y Mickey: Hay alrededor de 2000 cavidades en el
inventario, pero probablemente haya més en el karst PSM /
Larra. La acumulacién de topografias da un desarrollo de
475 km al 02/01/2022.

:Como llegasteis a Larra/ PSM?, ;cual fue vuestro comienzo en
el macizo, cuanto tiempo llevais recorriendo esas montafias?

Serge: Llegué al PSM a los 16 aiios en 1970. Mis primeras
simas fueron la F2 y la sima Escuret en el Col de la Pierre.
iY me enamoré del macizo! Continué alli sin interrupcién
hasta mediados de la década de 1990. Con todo el equipo,
exploramos principalmente las Arres d’Anie con los sor-
prendentes descubrimientos de la M326, la M31 Gouffre du
Pourtet (nuevo afluente del PSM) y luego la M413 Gouftre
des Partages, que se convirtié en un nuevo -1000 y se unié
posteriormente a la Pierre. Me especialicé en topografia y du-
rante muchos aflos me ocupé de la sintesis topografica. Mis
actividades profesionales me alejaron del macizo durante un
poco mas de 10 afos antes de retomar esta pasion alrededor
de 2010, todavia igual de apasionado.
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Michel Douat y Serge Puisais a la salida
de la juncion Xendako Ziloa — PSM
el 5 de agosto de 2021.

Mickey: Practico la espeleologia desde 1958. Vivi en los
Pirineos cerca de Georges Lépineux. Dos de sus hijos for-
maban parte de nuestro pequeio equipo de espeleologia en
Bagnéres de Bigorre. En 1964 tenia 17 aflos y participé en una
de las primeras expediciones a Anialarra. Al afo siguiente,
con otros jovenes espeledlogos de los Pirineos y Montpellier,
creamos el colectivo Basaburu. Corentin Queffelec, Felix Ar-
caute y Max Cosyns nos integraron en los otros equipos de
PSM. Habiamos elegido la zona de Arres d’Anie para nuestra
prospeccién e inmediatamente descubrimos grandes simas
desconocidas hasta entonces. En 1966, una de estas simas,
la Téte Sauvage, se unid a la sima Pierre Saint Martin. Lo ha-
bia descubierto el afio anterior con dos de los Basaburu y yo
estaba en el equipo que hizo la conexion con la Piedra. Era
el récord de profundidad de la época. Desde entonces me he
mantenido fiel al PSM pero también he explorado mucho en
otros lugares de los Pirineos y alrededor del mundo.

En el PSM me especialicé en topografias y bases de datos
para la conservacién del patrimonio subterraneo. También
participo en la preservacion de la historia de las explora-
ciones.

Cuando vosotros empezabais a explorar en el macizo os
encontrariais con los espeledlogos veteranos que os prece-
dieron, alguno de ellos personajes que eran incluso figuras
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Michel Douat, 1966.
Téte Sauvage.
Exploraciones iniciales.

legendarias en este «mundillo», ;0s imaginabais entonces
que tantos afios después seguiriais activos y que, de alguna
manera, ocupariais sus lugares?

Serge: En ese momento no me imaginaba estar todavia alli
50 anos después, solo queria descubrir un nuevo rio. Tuve la
oportunidad de conocer a Félix y sobre todo de participar
en encuentros con Quéffelec, Eraso y Santesteban, tengo una
foto muy importante para mi donde estoy con estas 3 per-
sonas frente a la cabafia de Quéffelec a principios de los 80.
Aprendi mucho de estas personas durante diez aflos. Estoy
muy orgulloso de poder hacer mi contribucién para conti-
nuar con lo que han creado y perpetuar el ARSIP, asociaciéon
unica en un macizo y un logro maravilloso.

Mickey: Antes de venir a PSM, conocia a Lépineux y Cas-
teret. Nos hablaban de una espeleologia que no era la que
queriamos hacer. Cuando llegué a La Pierre, me di cuenta de
que habia otra concepcién de la espeleologia. Durante mis
primeros afos en el PSM, Félix Arcaute fue el mentor de los
Basaburu. Nos animd a «conquistar» el macizo. Pensé que los
equipos de Queffélec (todavia su gran amigo), los conjuntos
espafioles del Pais Vasco y los parisinos estaban desbordados.
Sin embargo, poco después, fue Queffélec quien animo6 a los
jovenes espeledlogos de La Pierre a hacerse cargo de los desti-
nos de ARSIP. Asi fue como llegué a ser presidente de ARSIP

ENTREVISTA SERGE PUISAIS Y MICHEL DOUAT
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Michel Douat.
Sima M3. PSM.
1970.

rodeado de otros jévenes espeledlogos como Jean Francois
Pernette y Serge Puisais.

Creo que supe muy pronto que pasaria gran parte de mi

vida en La Pierre. Quizés desde mi debut en Anialarra en
1964 porque alli arriba habia descubierto un maravilloso
mundo de lapiaz, simas heladas, magnificos atardeceres, nie-
blas obstinadas y nieve en agosto.
La importancia espeleoldgica de un karst no es siempre
evidente; muchas veces esa importancia so6lo acaba por
manifestarse con el paso del tiempo, cuando la exploracion
termina revelando sus secretos. En el caso de Larra el cur-
so de los descubrimientos le ha otorgado una importancia
temprana, colocandola como una de las zonas mas impor-
tantes del mundo, y ha sido asi gracias a un trabajo exhaus-
tivo y pionero que dio resultados cuando se sabia bien poco
de otros macizos, en los que con el tiempo han aparecido
cavidades mayores y mas profundas, ;pensais que la impor-
tancia de Larra / PSM sigue vigente en el contexto actual
de la espeleologia mundial, mas alla de la historia y de la
creacion de mitos?

Serge: Ya se han descubierto muchas redes, pero atn que-
da mucho por hacer. Sin duda es del lado espaiiol (Larra)
el que mas queda por descubrir, los grandes avances en la
BU 56 lo demuestran y no ha terminado. El drea de Ukerdi
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actualmente menos explorada también
tiene un potencial muy alto para el des-
cubrimiento. Y finalmente la busqueda
de un nuevo rio entre Partages y PSM
también es suficiente para mantener el
interés por el macizo. Pero sin duda son
las uniones entre todas estas redes que
se realizaran un dia las que fortaleceran
la notoriedad del macizo. No se excluye
tener algin dia una red conectada de
mas de 400 km.

Mickey: Hubo pioneros en el PSM /
macizo de Larra. Las primeras explo-
raciones conocidas tuvieron lugar en
1785. Luego, los naturalistas locales co-
menzaron a explorar simas y cafiones
a fines del siglo XIX. De 1906 a 1909,
Fournier y Martel exploraron algunas
simas de altura, pero no concibieron
la extensién de este karst excepcional.
Hay que esperar hasta los afios 30 con
Cosyns para tener una primera vision
global del karst. El descubrimiento del
abismo de Pierre Saint-Martin en 1950
lanzara verdaderamente a los espeledlo-
gos franceses y espafioles a conquistar
el macizo a ambos lados de la frontera.
Los contactos entre ellos fueron inme-
diatamente amistosos y las colabora-
ciones fructiferas. Al mismo tiempo,
Ravier, hidrogedlogo, sent6é las bases
del funcionamiento hidroldgico del
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Serge Puisais 1982.

PSM / Karst de Larra. Este es un avan-
ce importante porque los espeledlogos
orientaran sus investigaciones de acuer-
do con su trabajo.

Hoy conocemos cavidades muy gran-
des en este macizo con una decena de
importantes rios subterraneos. Algunos
estin tan cerca que sin duda se hardn
uniones. Una red de 150 km de desa-
rrollo es posible en los préximos afos.
Mas tarde, podemos sonar con mucho
mas si los espeledlogos contintan con
las exploraciones sistematicas de los mas
pequenios recovecos de las simas.

Elkarst del PSM Larra sigue siendo un

gran karst mundial aunque sus cavidades
no son ni las mas profundas ni las més
largas. La espeleologia de exploracion se
ha vuelto maés «seria», mas organizada,
mds cientifica y técnica. Desafortuna-
damente, ya hay menos espeledlogos de
exploracion que los que solo practican la
espeleologia en rutas conocidas.
Vemos a menudo como el conocimien-
to sobre una zona tiene mucho que ver
con el empuje de quienes estan involu-
crados en su investigacion, pero cada
karst esta sujeto a una realidad fisica
insoslayable, ;pensais que la espeleo-
logia en Larra / PSM pueda tener mas
pasado que futuro o veis el futuro con
optimismo?

2021

Serge: Llegué al PSM a los 16
arnos en 1970. Mis primeras
simas fueron la F2 y la sima
Escuret en el Col de la Pierre.
1Y me enamoré del macizo!
Continué alli sin interrupcion
hasta mediados de la década de
1990.

Serge: Como indiqué en la pregunta
anterior, el potencial aun esta ahi, por
supuesto, los descubrimientos serdn
mas dificiles de lograr, pero el potencial
seguramente es de alrededor de 600 a
800 km de redes, parte de las cuales al-
gun dia se uniran. La tenacidad propia
de los espeledlogos v la colaboracién
entre todos los equipos permitiran es-
tos descubrimientos con el tiempo.

Mickey: El pasado es lo que han es-
tado haciendo generaciones de espeled-
logos durante més de un siglo. El futuro
es lo que querran hacer los que vendran
después de nosotros. Ciertamente existe
una realidad fisica ineludible, pero cree-
mos que el potencial para los descubri-
mientos sigue siendo muy importante.
Aunque es verdad que a dia de hoy la
exploracion en Larra / PSM sigue dan-
do resultados emocionantes, también
es verdad que cada vez esconde menos
secretos por revelar. La profundiza-
cién en el conocimiento de lo que ya se
ha descubierto y la puesta en valor de
los resultados obtenidos puede llegar
a motivar a los espele6logos mas tena-
ces y que han vivido los momentos de
gloria y descubrimiento, pero es mas
dificil que atrape a las nuevas genera-
ciones, ;como puede afectar todo esto
al futuro de ARSIP?
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Serge: De hecho, es un tema real por-
que el interés por la exploracion ya no
es tan importante como en el pasado.
Hoy es vital atraer nuevas generaciones
para la sustentabilidad de las explora-
ciones y ARSIP. No hay soluciones mi-
lagrosas, pero tenemos que vivir con
nuestros tiempos y los jovenes estan en
la inmediatez, por lo que tenemos que
ofrecerles esto lo mejor posible, incluso
si la espeleologia y los descubrimientos
no estan en la misma escala de tiempo.

Reforzar la presencia en las redes so-
ciales es una de las palancas. También
hay que aceptar que las publicaciones
(videos u otros) no son del todo exi-
tosas. Ciertamente es dificil admitirlo
sobre todo cuando estamos en acciones
que requieren tiempo y reflexion, pero
es imperativo ir en esta direccion.

El futuro de ARSIP pasa inevitable-
mente por esta adaptacion.

Mickey: Es dificil motivar a nuevos

equipos de exploracion porque la espe-
leologia en la Pierre ahora es mas difi-
cil, mas ingrata y los resultados no estan
garantizados. Cuando existia la posibi-
lidad de descubrir facilmente un -1000
o romper un récord de profundidad,
habia gente. Para las largas desobstruc-
ciones, escaladas de 100 m o rehacer to-
pografias mas precisas que las antiguas,
hay menos gente.
En los grandes karst, en cuya explo-
racion intervienen numerosos grupos
y colectivos, las relaciones entre ellos
estan gestionadas y arbitradas a me-
nudo por algin organismo, tipo fede-
racion. En este caso la ARSIP es una
asociacion que emana de los propios
espeledlogos, sin mas autoridad que
la que ellos le confieren; teniendo en
cuenta que son muchos los grupos,
distintos sus habitos y procedencias
y que muchos van y vienen, ;resulta
dificil la tarea de coordinacion?, jes
complicado a veces arbitrar entre las
distintas partes?

Serge: Como hemos indicado, hay
muy pocos macizos en el mundo que
tengan una asociaciéon como ARSIP. La
coordinacién entre diferentes grupos
(especialmente espeledlogos) siempre
es dificil y también hay que tener en
cuenta las diferencias culturales. Lo
importante es sobre todo dejar un es-

Mickey: Creo que supe muy

pronto que pasaria gran parte
de mi vida en La Pierre. Quizds
desde mi debut en Anialarra en
1964 porque alli arriba habia
descubierto un maravilloso
mundo de lapiaz, simas heladas,
magnificos atardeceres, nieblas
obstinadas y nieve en agosto.

2021

KARAITZA_29

ENTREVISTA SERGE PUISAIS Y MICHEL DOUAT

pacio de libertad a cada equipo y grupo
y mostrarles todo el interés que tienen
en poner en comun su trabajo y resul-
tados porque asi entenderan mejor el
macizo y asi avanzardn mejor en sus
exploraciones. Este espiritu colectivo
y de compartir es fundamental y para
fortalecerlo nada mejor que tener pro-
yectos comunes.

Desde el momento en que respeta-
mos las diferencias, la coordinacion y el
arbitraje son mucho mas faciles.

Mickey: Fue dificil en un momento,
pero ese tiempo ya paso. Actualmente
las relaciones entre los grupos de espe-
leologia de la Pierre son cordiales. Los
objetivos de ARSIP son siempre los
mismos pero la estructura de la aso-
ciacion es diferente. Hay muchos mds
miembros que al principio y los grupos
de exploracion estan bien integrados en
la toma de decisiones que afectan a la
comunidad.
sCuales son los medios de financia-
cion de ARSIP?, ;son suficientes como
para cubrir las necesidades de la aso-
ciacion?

Serge: Los medios de financiacién de
ARSIP son bajos, principalmente son
las cuotas de afiliacién, algunas sub-
venciones y sobre todo la libreria con
las ventas de libros que permiten a la
asociacion realizar proyectos.

Mickey: La debilidad de las ayudas
publicas (subvenciones) se compensa
con cuotas de socios y mucho trabajo
voluntario para realizar proyectos: pu-
blicaciones, eventos, web, coordinacién
de actividades, relaciones con ayunta-
mientos y autoridades locales.

Un poco ligado a la pregunta anterior,
spensais que la labor de ARSIP es co-
nocida y esta bien considerada entre
quienes gestionan la cultura, el patri-
monio y el medio natural en la region?

Sergio: No es suficiente. Esto no era
una prioridad para la asociacién, pero
ya no es asi, nos hemos acercado a to-
das estas organizaciones en los tltimos
afos. Tenemos proyectos en los que
ARSIP hard su aportacion, especial-
mente en la sefializacion (paneles infor-
mativos de caminos karsticos, etc.) en
el macizo y en la animacién de futuros
eventos. En la publicacién de nuestro
futuro libro también integramos el pa-
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trimonio que concierne a las comuni-
dades locales que estaran involucradas
en la edicion.

Mickey: Hasta hace poco, las ac-
ciones de ARSIP y de los espeledlogos
en general solo se conocian cuando se
producian descubrimientos especta-
culares o accidentes. Pero durante los
ultimos veinte afios hemos tenido mas
relaciones con municipios y autorida-
des locales para eventos, seguridad del
sitio e informacion sobre el patrimonio
natural. También estamos integrados en
grupos de trabajo para la conservacion
del medio natural, Natura 2000, estu-
dios de impacto.

A peticion de los municipios, coor-
dinamos las actividades de grupos de
espeledlogos y recorridos deportivos en
el lado francés del karst. Gracias a eso,
se evitan regulaciones que limitarian las
actividades. También estamos en con-
tacto con el Departamento de Medio
Ambiente del Gobierno de Navarra y
la Federacion Navarra de Espeleologia
para gestionar las actividades de los
grupos franceses y belgas en la Reserva
Natural de Larra.

Entre los grupos vasco-navarros una
delas grandes preocupaciones ha sido
desde el inicio de las exploraciones en
los afios 60 la gestion de la informa-
cion de las cavidades. Durante afios
Isaac Santesteban realizaba desde el
departamento de Obras Publicas del
G. Navarra esa labor respecto al sec-

Adolfo Eraso, Corentin Queffelec, Serge Puisais

e Isaac Santesteban en 1980 junto a la caseta
del tinel de la Verna.

Serge & Mickey: A lo largo de los
afios, este «espiritu de la piedra»
querido por los espeledlogos
acostumbrados al macizo se

ha ido forjando. Un espiritu

de amistad, independencia,
emulacion y compartir. Los
éxitos y fracasos de cada uno son
compartidos por todos.
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tor navarro (permisos, relacion inter-
nacional, recopilacion de los traba-
jos, etc.) pero después de 25 afios no
existe dicha recopilacion de datos de
una forma eficaz debido al desman-
telamiento del citado departamento.
El llamado Catdlogo Espeleoldgico
Navarro (CEN) era la herramienta
creada por Isaac y la cual esta total-
mente desactualizada y con un futuro
incierto. ;Esta la asociacion ARSIP
al corriente de la actual situacion del
citado catalogo y/o tiene los mismos
problemas con la gestion de sus pro-
pios datos?

Serge: Este es un tema fundamental.
No sabfa que por el lado navarro la situa-
cion era tan delicada. Las primeras bases
de datos y archivos se crearon sobre la
base de iniciativas individuales (Isaac,
Michel Douat, Paul de Bie...) y, lamenta-
blemente, no eran facilmente accesibles
para otras personas. Ese tiempo ha ter-
minado. Por eso en ARSIP hemos de-
cidido utilizar la herramienta Karsteau
que se esta convirtiendo en la base de
datos de referencia en Francia. Como
todas las herramientas de este tipo, no
es perfecta pero es lo suficientemente
completa como para permitir una bue-
na compilacién del trabajo y sobre todo
ofrece una accesibilidad simplificada.
Por supuesto, se esperan evoluciones,
pero la herramienta es bastante efectiva.
Actualmente tenemos 1500 cavidades
del Massif de la Pierre en la base de da-
tos. También seria bueno poder integrar
las cavidades en el lado espafiol. Actual-
mente estamos planeando una reunién
para examinar cémo podriamos proce-
der para tener esta base comtin en ambos
lados de la frontera.

Mickey: ARSIP participé durante
mucho tiempo en el Catidlogo Espeleo-
légico de Navarra. Colaboramos con
Isaac Santesteban y Carlos Acaz. El
CEN no siempre fue satisfactorio por-
que no siempre se verificaban los datos
que llegaban de los grupos de espeledlo-
gos, pero seguia siendo una importante
fuente de informacion.

Al mismo tiempo, hemos desarrolla-
do nuestro propio sistema de conserva-
cién delas memorias delas investigacio-
nes espeleoldgicas. Primero archivando
los informes de exploracion de los gru-
pos de espeleologia, luego organizando
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los datos en una base de datos infor-
matica desarrollada por ARSIP desde
1984 hasta 2020. Desde 2020, esta base
de datos se ha transferido gradualmen-
te a Karsteau, que se ha convertido en
la base de datos de la Federacién Fran-
cesa de Espeleologia. Esta herramienta
informatica no es especifica de Francia.
Se puede adaptar para cualquier region
del mundo. Para PSM / Larra se ha crea-
do un sector transfronterizo que puede
gestionar los datos de todo el karst que
depende de tres entidades administra-
tivas distintas en funcién de dos paises:
Navarra, Huesca y Pirineos Atlanticos.
Elacceso alos datos se puede realizar en
varjos idiomas.

Al hilo de la pregunta anterior y ha-
blando de catalogacion de cavidades,
«grosso modo» estan la base de datos
de ARSIP, el CEN (Catalogo Nava-
rro) y la herramienta «Karsteau.org»,
que es una plataforma para el cono-
cimiento del medio subterraneo con
datos de diversos colectivos descen-
tralizados de la federacion francesa
de espeleologia. Segun ARSIP, ;cual
es la opcion o tendencia mas adecuada
parala gestion/publicacion de toda esa
informacién en un futuro?, ;debe ser
una institucion gubernamental publi-
ca quien administre los datos, o en su
defecto una asociacion independiente
tipo ARSIP?

Serge: Karsteau se ha convertido re-
cientemente en la herramienta de refe-
rencia de la Federacion Francesa de Es-
peleologia, que ha contribuido en gran
medida a su financiacién. Creemos
que esta base de datos debe permane-
cer en una organizacion independiente
(asociacion). No creemos conveniente
que esta base de datos dependa de un
organismo de gobierno, de lo contrario
corremos el riesgo de perder cierta in-
dependencia y tener decisiones de prio-
ridad sesgadas. Lo mejor es sin duda
una entidad independiente con la que
podamos trabajar con especificaciones
para las solicitudes. Un punto impor-
tante sigue siendo regular su financia-
cién para garantizar la sostenibilidad.

Mickey: Ver respuesta a la pregun-
ta anterior. ARSIP ahora usa Karsteau
para administrar sus datos. Karsteau es
la aplicacion de base de datos oficial de
la Federacion Francesa de Espeleologia

desde el 15 de marzo de 2022, pero los
datos siguen siendo propiedad de los
contribuyentes y solo pueden utilizarse
con su autorizacion.

No estamos a favor de la gestion de

datos espeleoldgicos por parte de una
organizacion privada o gubernamental.
Ha habido experimentos de este tipo en
Francia y no han dado buenos resulta-
dos: transmision de datos a empresas
sin la autorizacion de los contribuyen-
tes, pérdida de datos, costo muy alto de
desarrollo de aplicaciones y retencion
de datos, mantenimiento insuficiente
de datos y herramientas.
Actualmente la UEV con apoyo de la
FNE esta inmersa en la exploracion del
sistema Illaminako Ateak, una de las
grandes cavidades de Larra, en la que
se necesitan grandes medios humanos
y materiales y, logicamente, financia-
cién para realizarla. No obstante los
recursos y apoyos economicos son
muy escasos. ;Se encuentra ARSIP con
los mismos problemas de financiacion
para la realizacion de sus actividades?,
scudles creéis que son las causas para
que la espeleologia cientifica no se va-
lore como hace 50 afnos?

Serge: De hecho, el tema de la finan-
ciacion es una preocupacion real en este
momento. ARSIP se encuentra con las
mismas dificultades de financiacion.
Una vez mas, debemos avanzar hacia
acciones para el publico en general. Ya
no interesa la espeleologia cientifica tal
y como existia antes: seria, estudiosa,
argumentada, critica en sus conclusio-
nes. No voy a emitir un juicio sobre
este estado de cosas, pero creo que alli
también debemos cuestionarnos. Hoy
ya no leemos estudios extensos, sobre
todo cientificos, aparte de especialistas.
Si quieres interesar tienes que comuni-
car de forma mas sencilla: paneles in-
formativos sencillos son una forma, vi-
deos cortos y populares en Youtube son
otra, paseos interactivos en smartpho-
nes también. ARSIP estd trabajando
actualmente en todas estas ideas para
recuperar el interés por nuestra activi-
dad y hacer sonar a la gente.

Mickey: Los grupos de espeleologia
financian sus propias exploraciones.
Pueden beneficiarse de pequenas sub-
venciones, pero la parte mds impor-
tante de la financiacién proviene de los
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participantes en las exploraciones y los
trabajos cientificos asociados (trazados,
estudios de hidrologia y biologia).

En el aspecto de la investigacion
cientifica: hace 20 o 30 aios cuando un
estudiante o un investigador venia a in-
vestigar sobre PSM, lo hacia en el marco
de su universidad con una financiaciéon
muy limitada y la ayuda de espeledlogos.
Hoy en dia, un investigador ya no viaja
sin una financiacién importante, sin un
seguro caro. A cambio siempre pide la
ayuda voluntaria de espelelogos y mu-
chas veces apoyo material o econémico.
Es por eso que la mayoria de las tesis de
geologia se realizan en el laboratorio o
son patrocinadas por empresas que no
tienen mucho interés en los karsts.

Para hacer una tesis de geologia de
campo, dos de nuestros jovenes integran-
tes tuvieron que irse al extranjero. Uno
a Australia, el otro a Noruega y México.

Agradecemos a Serge y Michel por acla-
rarnos el funcionamiento del ARSIP y
contarnos sus experiencias espeleologi-
cas, esperamos que continten con esa
misma ilusién y que la transmitan a las
nuevas generaciones de espeledlogos/as
que exploran el lapiaz de Larra en busca
de esos grandes rios subterraneos que
esperan ser descubiertos.

Entrevista realizada por la
Comision Editorial Karaitza

Fotograffa cortesia de ARSIP
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OLTIMAS EXPLORACIONES EN
Euskal Herria

ADES ELKARTEA (Gernika-Lumo)

2021 urtea Covid-19 pandemiarekin lo-
tutako konfinamenduekin hasi dugu, eta
horrenbestean mugikortasuna mugatu-
ta izan den aldietan taldekide bakoitzak
bere etxe inguruan jardun behar izan
du. Honekin lotuta, gehienok Lea-Arti-
bai eta Urdaibaien bizi garenez, eskual-
de hauetan esplorazio eta prospekzioak
egin ditugu (Illuntzar, Busterrigane,
Galarregi, Erefozarre, Ispaster, Amo-
roto, Gizaburuaga, Paltzuaran, Urtiaga/
Kobeaga, Aikitz, Atxarre, Omaerreka,
Ziortza-Bolibar...).Bakarka jarduteak
limitazioak dituen arren, eguraldi ego-
kiak (elurrak bereziki) dozenaka zulo
berri aurkitzeko aukera eman digu; zo-
rionez laster egoera epidemiologikoak
hobera egin du, eta ohiko ikerketa mar-
txari ekin ahal izan diogu.

Aztarna paleontologikoak Aurtenetxen.
ARGAZKIA: ADES

Aurten egin dugun lan guztien artean
bat nabarmentzekotan, Aurtenetxekoa
(Kortezubi) azpimarratu behar dugu,
azken urteetan bertan egindako aurki-
kuntza espeleologiko eta paleontologiko
garrantzitsuek jarraipen ikusgarria izan
baitute. Bertako aztarnak dokumenta-
tzen eta prezisiozko topografia jasotzen
geundela, jarraipena aurkitu dugu, sek-
tore berria eta are aztarna garrantzitsua-
goak aurkituz. Kobazulo honen zailta-
sunak ikerketa oso konplexu bihurtuko
du, berau burutu behar duten espezialis-
tak (paleontologia, geologia...) espeleo-

logo zailduen progresio-trebezia maila
bertsua beharko dutelako. Orain hori
ezinezkoa da; noiz izango da posible,
orduan, ikerketa honi heltzea? 10 urte
barru izan daiteke, edo agian 50; bitar-
tean, esplorazio hau dokumentatu dugu
(argazki eta kronika zirraragarrietan) eta
kobazuloa etorkizuneko ikertzaileentzat
babesteko neurriak hartu ditugu.

Hau egitearekin batera, erreleboa
beste esplorazio batek hartu du: Aules-
tiko Goierri auzoan galdetuz, baserritar
batek bere terrenoan erakutsitako Itu-
rritze. Ezohikoa da horrelako garaieran
horrenbeste garapena duen koba hori-
zontal bat aurkitzea, eta urtearen biga-
rren erdian zulo honek gure esfortzua-
ren zati handi bat «jan» du, bai bertako
esplorazio jardunaldi ugari eta luzeetan
—sartu direnek fisikoki oso exijentea
dela diote-, baita bertako urek isurtzen
duten Markina-Xemein aldeko ubegien
inguruko prospekzioan ere.

Nabarmendutako «esplorazio-izar»
hauen artean, bistan da, ADES Espeleo-
logia Elkartean hain ikusgarriak, baina
0so beharrezkoak diren ohiko lan-il-
doekin jarraitu dugu. Haitzulo berriak
aurkitzeko prospekzioak eta zaharren
errebisioak eten gabekoak izan dira,
baita horien ondorioz eginiko esplo-
razioak ere: Sorginzulo, Arrangiz, Ar-
mina, Kabellinatxa, Arraska, Olagorta,
Bustenkoba, Dolatazulo, Lastarrike,
Bolunzulo, Kanteraburu, Askakozulo,
Itxurzarrondo, Txepetxabixe, Kobako-
gane, Paltzuaran, Txakurzulo, Aikitz,
Estrikillo, Elesu, Mendazona... Esplora-
zio «handiekin» batera, katalogo lan xu-
meagoan ere jardun dugu: gure ametsa
baita, bere garaian Urdaibaikoekin egin
bezala, laster Lea-Artibaiko haitzuloei
buruzko argitalpen bat egitea (horreta-
rako, den-denen fitxen datu guztiak bete
beharra dugu, eta hutsune asko ditugu
oraindik). Bestalde, Lekeitio inguruan,
gure kide «erresidenteak» ere eten gabe
lanean aritu dira: Otoio mendian egini-

ko prospekzio eta esplorazio saioez gain,
Armintxeko gune Kkarstikoan hidro-
geologia monitorizatzen jarraitu dugu
—2021 urtean hiru uholde errejistratu di-
tugu, non ur lokaztuek Paleolitoko gra-
batuak beste hainbat aldiz azpian hartu
dituzten—, eta GEV katalogoko 1029
erreferentzia aurkitu dugu (Armintxeko
muinoan desagertutzat jotzen zen beste
koba bat, alegia). Bestalde, Lumentxa
mendian, Garratxa III-ean indusketak
abiatu ditugu Asier Gémez Olivencia
paleontologoaren zuzendaritzapean;
emaitzak oso interesgarriak izaten ari
dira, eta bere garaian argitaratuko dira.

Urte hasieran, baita ere, iaz aurki-
tutako Pepetxo X (Amoroto) kobazu-
loaren aztarnategi arkeologikoa publiko
egin genuen, ustegabeko zalaparta me-
diatiko handiarekin; jarraian egindako
aurkikuntzen komunikazioak modu dis-
kretuagoan egin ditugu. Izan ere, hone-
kin lotuta, Arkeologi Museoan ADES-ek
aspaldi aurkitutako aztarnategi batzuen
berri eman dugu, arkeologoek bere ga-
raian parte eman ez zutenak: Againdi II,
Garratxa III, Garteiz, Goikoatxe I, Le-
traukua I eta Olarria. Esan bezala Ga-
rratxa IITko ikerketak abiatu dira, eta
beste talde batek Pepetxo X ere ikertzeko
interesa agertu du; oso pozik gaude ho-
rrekin. Izan ere, aurkikuntza hauek ezin
dira kaxoi batean gordeta mantendu;
ikertu nahi dituen edozein espezialista-
ren esku jarri behar dira.

Argatxako esplorazioei berrekin
diegu. Urteak daramatzagu koba ho-
nen haizearen misterioa argitu nahian,
eta esplorazio sistema berritzailea saia-
tu dugu: haizearen pausua oztopatzea,
korronteak hartzen duen bide berria
aztertzeko. Taldearen kroniketan leku
berezia hartuko dituen «igeltseritza»
jardunaldi pare bat burutu ostean, ja-
rraipen posiblea aurkitzeko aukerak
handitu dira, koba historiko honen
ikerketarekin jarraitzeko perspektiba
berriak irekiz.

O0O0OO®

Espeleologiak bere baitan hartzen dituen diziplinei buruz
begira, jakina: esplorazioak eta prospekzioak izan dira na-
gusi. Baina, ohi bezala, Karstaren Zientzia ezberdinak lan-
tzeko aukera izan dugu; paleontologia eta arkeologia aipatu
ditugu, baina zoologian ere lanean jarraitu dugu, saguzarren
monitorizazioan eta troglobioen laginketan, Carlos Prieto
irakaslearen eta EHUko JEEL taldearen gidaritzapean. Arlo
didaktikoa eta dibulgaziozkoa ere ukitu dugu: hitzaldiak (Le-
keitioko Institutua, Logrofioko Mendi Jardunaldiak), bilerak
(«Saguzarren jarraipenak eta boluntarioak», Bilbo; Europako
Espeleolaguntza Kongresua, Ramales de la Victoria), gure ar-
teko formakuntza saioak (topografia, GIS, Disto kalibratua,
OruxMaps, TopoDroid...), argitalpenak, ibilaldi didaktikoak,
argazkigintza...

Galdakao-Bedia-Usansolo-Zeberio zonaldean, Haitzulo
taldekoekin elkarlanean, emaitza benetan interesgarriak
biltzen aritu gara, etorkizunean argitalpen monografiko
txukun batean biltzea mereziko lituzketenak. Urteko ho-
netan zehar hainbat irteera egin dugu bertan esplorazioak
egiteko, eta datu bilduma osatzeko: Artzeagagane, Lekuba-
s0, Atxondo... Gure zonatik aparteko beste leku batzuetan
ere kolaborazioak egin ditugu, betiere tokian tokiko taldee-
kin elkarlanean: Arrazola (GEMA), Mutriku (Burumendi),
Burgos (Edelweiss), Lanestosa (Esparta), Kantabria (lagun
ingeles eta daniarrekin).

Beraz, pandemiak pandemia eta oztopoz oztopo, ezin gai-
tezke kexatu: talde operatibo polita dugu, esplorazio erritmo
ona mantentzeko beste. Urte askotarako izan dadila!

AIZPITARTE ELKARTEA

Continuamos trabajando en el estudio, proteccion y divulga-
cion del medio subterraneo tanto desde sus aspectos naturales
como culturales.

Este afo, gracias a la ayuda del Ayuntamiento de Errente-
ria, hemos realizado un estudio geofisico por medio de geora-
dar en la cueva de Aizpitarte I'V. Se han realizado un total de
73 perfiles georeferenciados en la cueva. De momento sélo se
han tomado los datos de campo, pero a la espera de la inter-
pretacion geoldgica, los resultados prometen ser interesantes.
No hay que olvidar que los suelos de esta cueva fueron prac-
ticamente modificados por la plantacion de champifiones a
principios del siglo XX y que actualmente se desconoce donde
estaba el suelo original.

Aizbitarte
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Gréfico que representa la relacion entre presencia de personas en periodo

de hibernacion y n° de ejemplares en hibernacién de murciélago grande de
herradura.
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En relacion con el medio natural, seguimos con el proyecto
de recuperacion del murciélago mediterraneo de herradura.
Para ello estamos desarrollando dos programas, uno de mo-
nitorizacién y otro de reacondicionamiento de estructuras
abandonadas para la cria.

Concretamente, el programa de monitorizacién dela cueva
de Aizpitarte IV estd dando resultados esperanzadores. Gra-
cias a los cierres que se colocaron en la entrada de esta cueva
en 2017 y 2020 por contener arte rupestre, se ha conseguido la
primera colonia de hibernacion en decenas de ailos. Los datos
no enganan. La simple presencia de personas en las cavidades
afecta negativamente a la poblacién de murciélagos.

Por otro lado, en el programa de reacondicionamiento de
estructuras abandonadas, durante 2021 se ha conseguido la
cria de un ejemplar de murciélago pequeiio de herradura. No
es la especie por la que estamos trabajando, pero nos demues-
tra que los trabajos que hemos realizado durante los tltimos
dos afos van en la buena direccion.

Asimismo, este afio, con la participacion de los caserios
del entorno, hemos organizado la limpieza del sumidero de
Baringarate Erdikoa en el municipio de Errenteria. Es el tipico
sumidero donde se vertia todo tipo de residuos ademas de
animales muertos. Este sumidero se encuentra dentro del Par-
que Natural Aiako Harria y forma parte de un acuifero donde
sus aguas son recogidas para uso de los caserios proximos.

Por ultimo, llevamos tiempo trabajando en las posibilida-
des que tienen las imagenes 3D en la espeleologia. Estamos
dando pasos en dos tecnologias: Lidar para realizar represen-
taciones de cavidades pequenas que son facilmente portables
en redes sociales (https://sketchfab.com/aizpitarteelkartea) y
fotografia y video 360° para representaciones inmersivas con
las gafas Oculus.

Sergio Laburu este afio 2021 ha grabado, realizado y edi-
tado con esta técnica la visita virtual a la cueva de Mendukilo
en Astitz, Nafarroa.


https://sketchfab.com/aizpitarteelkartea)
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GRUPO ESPELEOLOGICO AKELAR

Pese a la peculiaridad de un afno marcado por el Covid la ac-
tividad espeleoldgica realizada ha sido intensa.

Hemos terminado con la exploracién, instalacién y topo-
grafia del coto de Ollin. Tras varias escaladas llegamos a otra
boca superior, quedando asi una travesia que hemos dejado
instalada.

Cerca de esta boca encontramos varias mas, que resulta-
ron estar interconectadas todas entre si, quedando un bonito
sistema, aunque mas pequefio que el anterior y ain en explo-
racion.

Nos queda pendiente la exploracién de zonas cercanas
donde los vecinos nos han indicado la existencia de nuevas
bocas.

Hemos realizado prospecciones y pequenas incursiones en
otros cotos, quedando bastante trabajo por hacer al ser nume-
rosas las bocas localizadas.

Hemos continuado también con las exploraciones en la
E2,la Lb1 (protegiendo a su vez algunos puntos delicados) y
la ZB3. Estas, salvo sorpresa, estan practicamente acabadas.

Aparte hemos explorado algunas cavidades pendientes,
siendo la mayoria de escaso desarrollo.

No hemos dejado de lado tampoco las prospecciones que
han dado como resultado varias simas pendientes de explorar
y varias cavidades recatalogadas, en parte gracias a la infor-
macion de vecinos de las distintas zonas.

En la sima Fonfria o Mugaleze (-220) mejoramos la insta-
lacién en algunos puntos, revisamos algunas incdgnitas sin
mayor fortuna y procedimos a su limpieza, sacando diver-
so material y varios tubos de goma, alguno de los cuales se
encontraba en el fondo, asi como bastantes cartuchos. Esta
sima parece que conecta hidrologicamente con el manantial
de Arteta, que suministra de agua a Pamplona.

También hemos visitado y mejorado instalaciones en
varias cavidades «clasicas», tanto de la zona como de otras
comunidades, como las travesias ITX50-1TX270 (Itxinapeko
Sarean), ITX160-ITX159 (Urrikobasoko Leizea), Rubice-

ra-Mortero, Azpilikueta Renada... y cavidades como Torca
del Picén 1l, Marikutza, Torca del Vivero, Sima de Gaztelu,
Torca del Carlista, Otxabide (4 entradas), Tonio — Canuela,
Tibia-Fresca, Caballos-Valle, G28...

En la cueva de Gesaltza hemos realizado 8 entradas, re-
corriéndola casi en su totalidad, realizando alguna circular y
culminando con la travesia Gesaltza — Arrikrutz.

A lo largo del ano hemos realizado varias salidas al acue-
ducto de Arkijas, en el que hemos montado uno de nuestros
«espeleo dromos» y donde hemos realizado diversas practicas
y supuestos, al igual que en otras paredes (Etxauri, Elefante,
Leze, Tlurdotz...).

En verano pudimos retomar nuestra ya tradicional acam-
pada pirenaica (que después del par6n del covid le teniamos
muchas ganas) en la que hemos realizado diversas cuevas y
barrancos. La actividad barranquista también la hemos rea-
lizado a lo largo del afo, aunque en menor medida que la
espeleologia.

Han sido bastantes salidas también a cavidades mas mo-
destas pero no menos interesantes, y hemos perfeccionado
también la técnica de escalada con varias salidas a distintas
escuelas.

Aungque se quedan cosas en el tintero, si nos gustaria rese-
far lo que ha sido para nosotros, quizas la actividad si no la
mas interesante si la mas emocionante: el haber podido des-
cender el pozo Lepineux y salir por la Verna, un suefio hecho
realidad para la mayoria de nosotros.

ALONA MENDI ESPELEOLOGIA TALDEA

Taldeak daukan katalogoa oso aberatsa izan arren, beti dago
zer hobetu. Gabeziarik nabarmenena topografietan dago.
Koba batzuek, esploratuta egonda ere, ez dute topografiarik,
horregatik, aurreko urteetan bezala, topografia lanari ekin
diogu. Koba hauen topografiak egin ditugu: Iruaitz 1, Ugaste-
gi 4eta 5, Aitzegi 1, Mina Katabera, Naasisoko koba, Jaturabe
14, Kobailun, Urtao Orkatzategi, Urato Ondokoa, Aitzgain 2,
Aitzulo 4, Arriona 2, Aizpeko zulo 1, Araozta, Oltza 19, 12, 23,
Burgalaitz 1, 6, 5, 10, 11; Urdabide 13, 17; Gaztelu 19, Alabi-
ta 08 eta Andarto 11. Koba batzuetan bioespeleorako laginak
hartu ditugu: Burgalaitz 1 eta Txomen Koba Behekoa.

Dorado Gela. Elena Galeria. Arrikrutz.
ARGAZKIA: AMET

Katalogatutako koba berriak txikiak izan dira: Jaturabe 4,
15, 16; Atxarondo 1 eta 2; Erroitegi 10eta 11; Nardakoste 05
eta Trintxeraundia 01 eta 02.

Errebisio lanak astunakizaten dira eta askotan ezker txarre-
koak. Izan ere, aurreko esplorazioetan bukatu gabe uzten di-
ren lanak normalean astunenak izaten dira, harriak kendu,
pasagune estuak igaro, sedimentuak kendu etab. Aurten mota
hauetako lanetan denetik izan dugu. Irurixon egindako ahale-
ginek ez dute fruiturik eman. Urdabide 12an eta Gazteluaitze-
ko Urzulo lean lehen bezala gelditu gara, estugune bat igaro
ezinean eta hurrengo errebisiorako utzi dugu. Arrikrutzen
eta Arantzazu Erreka lean berriz, emaitzak sekulakoak izan
dira. Kataberako meategian ere sartu gara, Katabera 30. Bere
azpian Urzuloko galeria pasatzen da eta berarekin lotzeko es-
perantzarekin sartu ginen. Ez dugu Urzuloko galeria aurkitu,
baina meazuloa topografiatzeko eta esploratzeko aprobetxatu
ditugu irteera hauek.

Arrikrutzen, eskalada bat egin eta gero, galeria sare berri
bat topatu dugu, Elena Galeria. Bertan Arrikrutzeko bigarren
gelarik handiena topatu dugu eta guztira 1,75 km gehitu dio-
gu koba erraldoi honi.

Arantzazu Erreka 1ko emaitza lan itzelaren ondoren etorri
da. Beheko sifoian, orduak eta orduak area eta lokatza kentzen
eman ondoren, galeria aktiboak aurkitu ditugu. 1,5 km topogra-
fiatu ditugu dagoeneko eta oraindik ez dugu esplorazioa amaitu.
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Arkeologia alorrean kolaborazioa lanak egin ditugu.
Ekaitz Arrieta arkeologoarekin Jaturabe inguruan arkeolo-
giarako interesgarriak izan daitezkeen koben bilduma egin
ditugu. Horrela, koba zerrenda hori erabilita, programatuko
dira egin beharreko ekintzak: katak, indusketak etab. Arrasa-
te Zientzia Elkarteak eskatuta, mineral laginak hartu ditugu
Sara, Zearkoba 4 eta Katagorri kobetan, gero, elkartekoek
analisiak egin ahal izateko.

Taldeko kide berrientzako ikastaroak egin ditugu, gehien
bat sokan ibiltzeko teknikak lantzeko. Gestatei Lezia 4ean eta
Sandailin izan dira ikastaro praktiko hauek.

Honetaz gain, Euskal Espeleologoen Elkarteak (EEE/
UEV) antolatutako hainbat ikastarotan parte hartu dugu: Es-
peleo Laguntza Hastapen Ikastaroa, Instalazioa Ikastaroa eta
Espeleo Sorospen Ikastaroa. Elkarte honen hainbat sailetako
zuzendaritzetan partaide izan gara, hala nola lehendakarior-
dea, Karst-aren komisioan, Karaitza aldizkariaren komisioan,
eta Gipuzkoako bokal gisa.

Euskal Espeleo Laguntzak Gaztelu 3an antolatutako simu-
lakroan prestatze lanetan lagundu dugu.

Bukatzeko, Larrako 2021ko espeleologia ikerketa kanpai-
nan parte hartu dugu hainbat kidek, koba barruko zein
kanpoko esplorazioan ibilita. Barruko esplorazioan -800 me-
trotako kanpamenduan izan gara.

BURNIA

A pesar de la pandemia, en 2021 la S.E. Burnia ha recuperado
en cierta medida el volumen normal de su actividad. Resu-
miendo el afo en cifras: 162 dias de actividad, participando
479 socios de Burnia y colaborando con 79 espeleos de otros
grupos. Han sido 5344 m de nuevas galerias topografiadas y
otros 961 m estimados.

Por zonas de trabajo:

En Galdames hemos buscado otra entrada al Sistema
Atxuriaga que facilite las exploraciones en punta. Para ello
hemos dedicado 10 jornadas retirando arena en Arenaza
4, avanzando 25 m en pos de una débil corriente de aire y
cuatro jornadas mas retirando barro y ramas del Sumidero
de Laiape, sin aire pero con corriente de agua. También re-
visamos otras simas menores que se situan sobre chimeneas
en la red (1Mt094...), prospectamos por encima de la Mina
San Pedro y buscamos un hipotético sumidero en lo alto del
arroyo de Laiape sin resultados. Desde el interior, damos por
acabadas las zonas en exploracion del «Rio Bortal», retirando
las cuerdas de progresion. Preparamos los futuros ataques a
punta, revisando incdgnitas, aprovisionando e inventariando
el vivac; es un esfuerzo que genera 8 jornadas mas de trabajo
y avance moderado en «Agur Ta Ohore», «Gilda 2», «Gatera
Arenera» y «La Diaclasa».

Siguiendo con la labor de revision de incognitas en otras
simas se han revisado IMt11, IMt12, 0Mt225y 0Mt159. Tam-

bién se han dedicado tres jornadas a solucionar escaladas
pendientes en el «Sector Balmaseda» de Urallaga y otros cinco
dias a la prospeccion de pequeiias cavidades en la «Corta de
la Escarpada».

En Trucios finalizamos la exploracién en punta y la to-
pografia de la T077, que conecta con La Mazuela. Han sido
seis jornadas de trabajo de equipos multiples con 1500 m de
topografia, dejando la nueva punta a -217 m. La profundidad
original de La Mazuela no varia, pero damos por finalizada
esta via paralela. La prospeccion en diferentes zonas del ma-
cizo es intensa: Pico Redondo, El Toral, El Encinal, El Juncal...,
revisandose 18 cavidades menores de 50 m. En el drea de Tor-
ca Labrada se trata de localizar la sima homdnima, y en su
buisqueda se exploran un par de simas que apenas superan los
-50 m y otras menores. En Las Casillas se hace una entrada
a punta en la T136 para valorar la estrechez final. Se podria
avanzar con mucho trabajo y de salida se descartan un par de
travesias en la cabecera del pozo final.

La «parte del leon» se la ha llevado el desescombro en la
T233y T225, cavidades estrechas y aireadas donde se han sa-
crificado 16 jornadas de trabajo (y un par de rétulas huma-
nas) con la esperanza de avanzar hacia un hipotético colector
que se dirija hacia tierras Cantabras.

En Ubal se ha finalizado el re-equipamiento de la Torca
de la Achadera y se ha vivaqueado en ella para explorar en
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punta, topografiando 200 m nuevos. Se revisa la Cueva de los
Ocres y la Dolina de Pumarejo cerca de Mina Clara. También
se prospecta en El Mazo, en compaiiia de un paleontélogo, la
zona de la Cueva de las Pajucas'y se revisa Torca Mario.

En Zaramillo se intenta localizar la boca de Mina Modesta,
perdida por el laboreo de la cantera, y en Kadagua se avanza
hasta una modesta galeria donde resuena el rio activo.

En cuanto al barranquismo se desciende el Bco de Agu-
rriaga en Galdames, la sima de La Lece, y el Bco del Salto en
Maroiio. En el apartado de travesias se completa la travesia
Basaburuko - Lepineux de la Piedra de San Martin y la trave-
sia Mina Pepita - Magdalena.

Dado que el afio pasado se incorporaron al grupo varios
socios nuevos, la formacion ha tenido un peso importante en

Jorrios, T-265.

FOTO BURNIA

nuestra actividad anual. Impartimos en abril un par de cursi-
llos de iniciacién a la topografia en la Cueva del Elefante. En
febrero un cursillo de anclajes e instalacion en la Corta de la
Escarpada y unas practicas de tirolina, paso de nudos, poli-
pastos y rapel guiado en el frontén de Galdames. En mayo,
otro curso de anclajes, nudos, instalacién, materiales y esca-
lada artificial en colaboracién con la UEV en la Escarpada.
Practicas de instalacion y progresion en el Pequefio Carlista
(-75 m), T077 (-150 m), Artekona (-200 m) y otras con vivac
incluido en la Achadera y Sistema Atxuriaga. También visitas
a Arenaza 3y Municiaga 3.

En cuanto a las labores de difusion, se ha colaborado en
Lanestosa con la «Jornada de cuevas y montaiay, realizando
una exposicion fotografica, organizando una excursion a las
cuevas de La Pared y dando una charla sobre las «Explora-
ciones en Ubal». En Galdames se colabora en las jornadas
de patrimonio de Diputacién con la charla «El patrimonio
natural subterraneo de los montes de Galdames». También se
realizan videos breves de las actividades que se cuelgan en el
blog de burnia.org y el canal de Youtube.

Hemos participado como en afios anteriores en las cam-
painas de verano de Castil y Cornién en Picos de Europa y
de Fuente Fria en el Mortillano. En Castil colaboramos en
todas las fases de la campana. Este afio el trabajo se ha desa-
rrollado escalando a -450 m. en la VA-5, forzando un paso
con aire a -80 m. en la CZ-7 y desescombrando a -80 m. en
una via paralela con aire en la VA-1. En Cornién un socio ha
participado durante los 21 dias de campaiia, donde se han
revisado varias torcas con un resultado de 700 m de topo-
grafia. En Fuente Fria el tiempo ha sido inclemente, pero atin
asi se ha prospectado en Sierra Redonda, visitado la cueva
de Cofiar, avanzado en la FO-1 y revisado una docena de
cavidades menores.

En el apartado de colaboraciones queremos destacar nues-
tra participacion en las actividades del EEL, en la prueba de
los sistemas de comunicaciones realizada en Gaztelu 3, en el
curso de iniciacion al espeleosocorro impartido en Marmola,
Kobaua y Barrombarro 1,y en el simulacro general del EEL
realizado en Gaztelu 3, con la participacién de cinco miem-
bros del grupo.

Con AMET se ha colaborado en Arantzazu Erreka (900 m
topo), Irurio (desobstruccion), prospectando en Jaturabe y
Aizkorri; con el GEMA, en el sumidero de Eskurmin (850 m
topo), Udalatx (360 m topo) y las actividades ordinarias de
Achadera y Ubal; con el LET, explorando en Basaula (850 m
topo); con Esparta y Ades en Karrantza, ayudando a desins-
talar un -200 m y reinstalando otra cueva en el Pico Moro;
con Proteus y otros, en el Alto del Tejuelo y Castro Valnera
(Escalante, Torca del Viento, Torca de la Grajera)... y otras co-
laboraciones en Aralar (Sifén Ponsuola) y Urbasa (Sumidero
de Baiza, Sima del Roble), visitas a minas en Arraiz y colabo-
raciones de captura de espeleo fauna con C. Prieto.

0O0OGOO®

ARGAZKIA: BITTOR ABENDANO

BURUMENDI ESPELEOLOGIA TALDEA (BET)

Deba ibairaino iristearen ametsa bete-
tetzeko pausoak ematen goaz. Kobe-
ta-ko leizearen esplorazioan, sifoia gain-
ditu dugu aurten, topografiari 1100 m
berri gehituz. Horrela 4700 m-tan gera-
tu zaigu Kobeta, hainbat errekasto ibai
bihurtzen diren puntuan. Birular III
leize sakona, geroz eta sakonago bihur-
tzen doa eta prospektatzeko denbora ere
hartu dugu, nola ez.

Jentiletxetara txangoak egin ditu-
gu Uda Abentura eta Txantxangorriko
Mutrikuko umeekin.

Aralarreko Pagomari leizera joan
gara Satorrak taldekoekin, eta Sierra
Salvadako Rebollar II koban ere izan

gara Takomanoko lagunekin esplora-
zioan laguntzen.

Hortik dihola aurtengo BETen ekar-
pen haundiena esan genezake, beste
espeleologi taldeekin izandako har-
tu-emanean. Euskal Espeleologi Elkar-
teko instalazio ikastaroan, Euskal Es-
peleo Laguntzako ikastaro eta urteko
simulakroan parte hartu bait dugu.

Abuztuan Pirinioetan egiten den La-
rra-ko espedizioaren birikak izan gara
aurten. Hamaika lagun joan gara, egin
beharren aspektu guztietan parte har-
tuaz.

Egindako lanaren dibulgazioari da-
gokionez, Kalaputxi Mutrikuko aldiz-

Kobeta leizea,
Buatxabal putzua.

karian eta Lea-Artibai eta Mutrikuko
Hitza egunkarian artikuluak argitaratu
ditugu. Geoparkeak Karstari eskaini-
tako asteburu bateko ekitaldian eta
Mutrikuko institutuan hitzaldiak eman
ditugu.

Hurrengo urteei begira, esplorazio
haundiak datozkigula dirudi.

Horrela ba, 2022a Olatzeko kanteran
taldekide zahar eta berriekin ariketak
praktikatzen hastea dugu asmoa.

Burumendi Espeleologia Taldearen
gorabeherak jarraitu nahi badituzu:
www.burumendiespeleo.blogspot.com

FELIX UGARTE ELKARTEA

Durante el afio 2021 hemos continuado
con las actividades espeleoldgicas cen-
tradas principalmente en los sistemas de
Aralar e Izarraitz y salidas de prospec-
cion en la Sierra de Ernio.

En Izarraitz se ha incidido en el com-
plejo Aixa-Ibarrengo, afadiendo la sima
de Pagatza a esas actividades. Tenemos
que destacar que el proyecto de estudio
del Sistema Aixa Ibarrengo fue premia-
do con la Beca Takolo convocada por el
ayuntamiento de Azpeitia, aspecto que
nos motivd a organizar unas jornadas
internas de espeleologia. Las jornadas se
desarrollaron durante 5 dias en el mes
de octubre, en las que participaron 18
espeledlogos distribuidos en 5 equipos
con una serie de objetivos concretos en
el interior de las cavidades de Aixa e Iba-
rrengo. Basicamente han consistido en la
exploracion y topografia de 2200 m (prac-
ticamente 1600 m en la zona alrededor del
campamento interior montado en Aixa),
fotografia, recolecciéon de ejemplares de
fauna subterrdnea, toma de datos geo-
morfoldgicos y climaticos en base a los
sensores instalados en las dos cavidades
y ficha técnica de las instalaciones reali-
zadas en las zonas de progresion vertical.
Se han obtenido muy buenos resultados
cumpliendo con creces los objetivos mar-
cados. Como campamento base se ha uti-
lizado el albergue de Lastur donde hemos
estado alojados los miembros del grupo.

Los trabajos en la sima de Pagatza se
han realizado de forma coordinada con

espeledlogos de los grupos GERS de Bar-
celona, Club de Espeleologia Anclate de
Valencia y Club Deportivo Eibar, con
resultados muy satisfactorios. Esta cola-
boracion continuard a lo largo del 2022

Respecto a la Sierra de Aralar hemos
mantenido las observaciones de clima
subterraneo y funcionamiento hidrogeo-
légico con la recogida de datos de los sen-
sores instalados en la sima de Ondarre y
la estacion meteoroldgica que tenemos
instalada en Oidui, avanzando ademas
en la realizacion de una nueva topografia
que nos aportara las cotas de los niveles
activos y sifonados con mayor exactitud.

En esta misma sierra se han realizado
salidas de prospeccion y topografia al de-
nominado Domo de Ataun y el sistema
del Urgoniano sur, con prospecciones,
exploraciones y topografias en Laizadi,
Agaotz y el valle de Akaitz erraka. Asi-
mismo, hemos participado junto a otras
asociaciones ambientalistas en la recupe-
racion de Saltarriko leizea de la que se ex-
trajeron un total de 1560 kg de residuos
de diferente tipo.

También hemos realizado actividades
espeleoldgicas en el sistema Buruntza
Santa Barbara y en otros afloramien-
tos calizos marginales del municipio de
Andoain donde se han topografiado las
cavidades de Artolako kobea y Leizeta I.

En la cueva de Iturmendi en Hernani
se harealizado un estudio de murciélagos
que ha contado con una subvencion del
ayuntamiento de Hernani. Inclufa esta

Entrada de Esatebeltz, Aralar.
FOTO: FUE

subvencion una actividad divulgativa de-
nominada «xaguxarren gaua», impartida
por Naturtzaindia en la que participaron
NUMerosas personas.

Por otra parte, y en relacion a los tra-
bajos de investigacion de mineria anti-
gua, se ha explorado el coto de Amasain
donde se han inventariado nuevas minas
de factura romana. Asimismo se ha con-
tinuado con las tomas de datos en el coto
minero Arritzaga y realizado catas ar-
queolodgicas en las minas de Basagain. En
esta misma actividad y a requerimiento
de la Diputacién Foral de Gipuzkoa se
colocaron postes indicadores en Arritza-
ga con objetivo de dar a conocer el patri-
monio arqueolégico minero de la zona.

Con motivo del Afo Internacional
de las Cuevas y el Karst hemos partici-
pado en las actividades organizadas por
Geoparkea que se centraban en un co-
loquio sobre el karst de Izarraitz-Arno
y una salida guiada a la cueva de Aixa.


http://www.burumendiespeleo.blogspot.com
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GRUPO DE ACTIVIDADES ESPELEOLOGICAS SUBTERRANEAS GAES (Bilbao)

Durante este afio 2021 también hemos
sufrido varias jornadas de confinamien-
to por Covid-19 aunque han sido menos
numerosas que en el 2020.

Karst de Rasines: RN-103 realizamos la
ultima escalada pendiente en el Colector
de -310 m.p. conectado con una zona co-
nocida. En una entrada posterior apro-
vechamos para desequipar el abundante
material acumulado en las distintas vias
exploradas en los dltimos anos.

Torca de las Corveras, proseguimos
la exploraciéon de varios pozos pro-
fundos en la laberintica via Covid-19.
Desafortunadamente todas las opcio-
nes terminan conectando con diversos
puntos de la via principal, viendo como
se nos esfumaban las esperanzas de co-
nectar con la Red del rio Silencio.

Red del rio Silencio, volvemos de
nuevo sobre este gigante a la busqueda
de posibles e inesperadas incognitas en
el afluente Cambio de hora y en el sec-
tor Término 79.

Karst del Gorbeia: Continuamos la in-
tensa actividad hacia la prospeccién y ca-
talogacion de nuevas cavidades. El resul-
tado son 52 nuevas cavidades catalogadas
en muy diversos parajes, algunos muy
poco prospectados hasta la fecha como
Pagoluzieta y Arimegorta. 18 cavidades
lo fueron en Itxina y 34 fuera de ella.

Sima Basatxi, volvemos a esta sima
explorada en los anos 1987 y 1988. El
objetivo es perseguir la corriente de aire
que exhala. Para ello retomamos la vie-
ja idea de realizar un largo viaje por las
alturas sobre el P-46. Un larguisimo y
aéreo pasamos nos permite alcanzar el
viejo término, solo que 55 m por enci-
ma. Ahora nos toca revisar bien todas
las alturas porque hemos localizado un
corto tramo del viejo paleonivel intuido,
pero ha vuelto a desaparecer.

También revisamos algunas incog-
nitas en varias cavidades importantes
como: Elorrea, Zulobin, Dulao’ko Goi-
kopagadiren, Pagoluzieta, sin localizar
nuevas continuaciones.

Karst de Larra: Celebramos nuestra 442
campana de verano. Trabajamos sobre

dos sectores: en la expedicion a la BU-56
organizada por EEE/NEB hemos conti-
nuado con la re-topografia de las gran-
des galerias de la sima A-60, que ahora
forma parte del sistema Illaminako
Ateak; en el rio Linzola hemos topogra-
fiado 1.400 m nuevos rio arriba y conti-
nuda con buenas perspectivas. Por contra,
la sima del Eko tristemente no continta.
Exploramos otras pequefias simas que
apenas profundizan.

En el otro sector, trabajando en el
interclub Afielarra Oeste, continua-
mos nuestros esfuerzos tanto en pros-
peccion como trabajando en la explo-
racién e intento de conexién de las
grandes cavidades que conjuntamen-
te alimentan el poderoso colector de
Afielarra - Larrandaburu. En la AN-
308 hemos avanzado hasta -295 m y no
nos rendimos. En la Grotte de L'Ours
(Uterdifieta) hemos realizado 5 des-
censos al Colector de -550 m, tres para
el buceo de otros tantos sifones y dos
para exploracién en G. Acrébatas y en
un afluente. Trabajamos intensamente
sobre tres sopladores, por el momento
sin visualizar paso.

Otras actividades generales han sido
la participacion en el simulacro organi-
zado por el EEL en la sima de Gaztelu
I yla actividad de limpieza organizada
por la EEE en la cavidad AR-103 en el
parque natural de Urkiola.

GEBNA

dario anual.

i ".-
El reflejo deseado,
pocas veces agradecido.
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Otro ano atipico para la realizacion de actividades grupales y
sobre todo en interiores reducidos.

En el primer semestre se aprovecho para hacer varias sali-
das de prospeccion en la Sierra Entzia, en la que se localizaron
una veintena de cavidades, alguna muy prometedora.

A mediados de afo se hicieron varias salidas alpinas a Pi-
rineos, ferrata en Andorra, visita al karst salino de Cardona y
actividad fotografica en la cueva del Alba en Benasque.

Los 4 ultimos meses se destinaron para visitar minas y ca-
vidades por las provincias cercanas para la edicion del calen-

También se han llevado a cabo varias salidas improvisadas
de escalada, barrancos, ferratas y travesias espeleoldgicas con
numero de participantes reducido.

Mairuelegorreta Bazkuna.

FOTO / ARGAZKIA: JOSEBA ORTIZ DE ZARATE. ARCHIVO G.EA. — AE.T. AGIRITEGIA.

ARABAKO ESPELEOLOGI TALDEA [AET] (Araba)

2021. urtea Apodaka-ko karst -ari so eginez hasi genuen. Bertan
hainbat leizeen topografiak eguneratu eta hasiberri genituen.
Abuztu aldera, udaldiak lanak amaitzeko aukera eman zigun.

Irailean Gibixon berriz ere, eta azken urteetan hainbeste
ordu kopuru dihardu arren, zenbait topografia egiteko bueltatu
ginen.

Azkenik, Gorbeiako Natura Parkean egindako landa-lana
Mairuelegorreta bazkunaren inguruan izan da. Otsailean har-
petxoaren topografia berretsi genuen, eta bazkunarekiko ondo
elkartu ere. Segidan, aurreko urtean jorratutako berrikusketa
lanari esker, gertuko haitzulo bat miatu eta, eskalada eta estu-
tasun bat gainditu ondoren, lokatzez beteriko barruti handi eta
eder batera heldu ginen. Bertan lanean jardun genuen maia-

tzera arte, bazkunarekin izan dezaken lotura gauzatzear dago-
elarik.

Mairu-nlanean jarraitu genuen, uztailean «rio abajo»-ko zo-
naldea (azkenean!) amaitu genuelarik. Guztira, eta egiteke dau-
den ezezagun txiki pare batzuk izan ezik, Mairuelegorretaren
garapen osoa ia 22 Km-tara ailegatzen da, 28 Km Artzegi Il eta
Pagoluzietako leizeak gaineratzen badira bazkunara. Azaroan,
halaber, hainbat argazki atera genituen.

Bulegoko lanen aldetik, iraila eta abendu artean inguruko
leizezulo guztiak digitalizatu eta haien kokapena zehaztu ge-
nuen eta urteari amaiera emateko, Manuel Iradier txangolari
elkartearekin batera lan egin genuen haien aldizkarian Mairu-ri
buruzko artikulu baten argitalpenean.

GEMA ESPELEOLOGIA TALDEA (Abadiiio)

Azken urteetako joerari jarraituz, esplo-
razio urte oparoa izan dugu eta aurten-
goan ere kobazulo berri, handi eta eder
batekin egin dugu topo, Udalatx men-
dian. Inguru honetan urte askotan zehar
Besaide espeleologia taldekoak ibili izan
dira; haiekin hitz egin genuen eta esan
ziguten duela urte batzuk Udalatxeko
kobak biltzen dituen liburua kaleratu eta
gero beraien lana bukatutzat eman zutela
bertan.

Leizea Atxaurrutxugane mendi ton-
torretik gertu kokatzen da, Orpogoiti

kanalean iparraldera begira eta sarrera
handi bezain dotorea dauka. Sarrerako
putzua jaitsita dimentsio handiko ga-
leria luzea eta ederra dago, lehendabizi
hegoalderantz doana eta ondoren Uda-
latx mendirantz, dagoeneko Erdikoatxa
azpitik igaroz, 1424 metroko garapena
eta 85 metroko desnibela neurtu du-
gularik. Oraindik esperantza daukagu
galerian aurrerago jarraitu ahal izateko.
Hortaz gain Eskuagatxen ere lanean
jarraitu dugu, Ezkurmingo kobean.
Batez ere eskaladak egin ditugu, topo-
grafiari 800 metro gehituz. Aipatzekoa
hauetako batek ia-ia sarrerak duen mai-
la berdineraino eraman gaituela.
Bestalde, azaroan espeleologia pro-
gresio ikastaroa burutu genuen, hainbes-
te maite dugun zientzia eta zaletasun hau
jende berriari transmititzeko eta taldera

Orpogoitiko leizea. Udalatx.

Elorrio (Bizkaia) Az

KARAITZA_29

jende berria erakartzeko asmoz. Ikasta-
roa Marmoleko harrobian, Atxurkulupe
eta Arrankorriko leizeetan egin genuen.

Era berean, urtean zehar EEEk eta
EELk antolatutako instalazio eta espe-
leolaguntza ikastaroetan eta baita es-
peleolaguntza simulakroan lagundu eta
parte hartu du GEMAKk urtero lez.

Elkarlanei dagokienean, pasadan ur-
tean moduan ADESeko kideekin batera
Arrazolako meategiak ikertzen ibili gara
eta aipatzekoa da bertan aurkitu dugun
kolore gorriko ura eta baita galeria han-
diak ere. Era berean, Burnia eta LETeko
kideekin ere esplorazio-saioak burutu
ditugu gure zonaldetik kanpo. Honetaz
gain azken urteetako bideari jarraituz
GEMAKko hainbat kidek Larrako espe-
leologia zientifikoko kanpaina arrakas-
tatsuan parte hartu dute.
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ULTIMAS EXPLORACIONES EN EUSKAL HERRIA 2021

INTERCLUBES ANELARRA

Las campaiias del SC Avalon se han desarrollado durante dos
semanas en agosto con buen tiempo y dos en septiembre con
un tiempo tormentoso y muy lluvioso.

AN 454 Sima de los Amigos (-285 m) Sistema de Anelarra:
el hecho mds importante ha sido la localizacion de esta nue-
va entrada para el Sistema de Afelarra, la undécima, con un
pozo impresionante (el Extraordinario) de 180 m que empie-
za en la Sala sin Suelo. Por esta sima hemos conectado con la
zona rio arriba, muy alejada de la entrada AN51 del Sistema,
en la galeria Schit-schiste (Réseau des Affamés). Aproxima-
damente 350 metros de nuevas galerias (la red Noa) con unos
estrechamientos duros desembocan en el espléndido Castel
de Arena, donde el suelo esta constituido por grandes bloques
y montones de arena. Por desgracia la red se termina al pie
de una gran chimenea. La entrada de la sima de los Amigos
es menos profunda que las otras entradas del sistema, que de
media tienen alrededor de los 400 metros de profundidad.

AN 709 Sima de la Tormenta (-121 m): continuamos con
la exploracién de la Sima de la Tormenta explorada el afio
pasado hasta -40 m. Por fin en agosto conseguimos bajar el
Pozo de las Monjas (nombre debido a un suefio perverso de
un miembro del equipo) y después de una pequena escalada y
unas galerfas estrechas alcanzamos un meandro muy grande
sobre el gigantesco Pozo de los Chippendales (nombre debi-
do a los suefios de la unica mujer del equipo). Bajamos una
parte del pozo que se pone muy activo en caso de crecida. Por
efecto del tiempo muy lluvioso no pudimos continuar las ex-
ploraciones en septiembre y tuvimos muchos problemas para

Pozo Extraordinario (P180)
en la Sima de los Amigos.

recuperar el material dejado alli en agosto. Esa sima se sitia
por encima del rio Félix, un afluente del Sistema de Afielarra.
Asi podemos suponer que va a conectar, pero la continuacién
de la exploracidn sera arriesgada.

En la zona por encima de la red Tintin del Sistema Afie-
larra continuamos la blsqueda para encontrar una entrada
directa a las zonas rio arriba del rio Tintin. Trabajamos en di-
versos pozos sin encontrar ain el pozo adecuado. Después de
mucho trabajo una nueva sima (AN 456) bautizada jBanco!
se ha terminado en una bancarrota a -108 m.

Como resultado de la conexién de la sima de los Amigos
con la zona rio arriba del sistema el nuevo desarrollo del Sis-
tema totaliza 49 000 metros para un desnivel sin cambio de
-853 m.

OTXOLA

Durante el 2021 hemos seguido avanzando en diferentes frentes.

Continuamos en Ordesa con la prospeccion y exploracion
de la zona media de captacién de la cueva de Garcés (Zona
R y BG). Durante este verano hemos catalogado 126 cavida-
des con GPS de las cuales 34 eran antiguas simas exploradas
por equipos franceses pero 92 se tratan de nuevas cavidades.
Tan solo hemos podido explorar la mitad de ellas con lo que
nos quedan muchas posibilidades para el futuro en un karst
relativamente poco explorado. Destacamos pozos considera-
bles como la RF57 o RF59 cuyos grandes tapones de nieve
impiden su continuidad; es lo que tiene explorar a 2700 m de
altura. En Garcés retiramos los sensores y cogemos las tltimas
muestras de agua del interior para el proyecto PIRAGUA, en
el que colaboramos con el IGME, ademds tomamos imagenes
postsiféon para un documental.

En Abaurrea continuamos con las visitas a varios sumideros,
revisando incognitas de la sima AB7 y Zatoia sin obtener los
resultados esperados aunque seguimos trabajando en la zona.

En Sorogain son varios los intentos de union entre las si-
mas de Beltzazulo y Erburuzilo sin lograrlo por el momento,
aunque al menos esta vez hemos conseguido oirnos, veremos
si logramos unir estas dos cavidades que nos darfan un siste-
ma de mas de 5 kilémetros de longitud.

Realizamos distintas exploraciones nuevas y revisiones
de cavidades en zonas como Uitzi, Usede y Gofi y cogemos
muestras de diferentes tipos de troglobios en varias cavidades
navarras.

En espeleobuceo seguimos obteniendo buenas exploracio-
nes. Sumidero Toix-Altea: buceamos para revisar los datos de
la exploracion de 1992. Descendimos hasta -65 y 155 metros
de desarrollo. Se toman datos para hacer la topografia y se
instala para una futura exploracién. Cueva del Moraig: se con-
tinta con los trabajos de exploracion centrandonos en dos de
las 5 puntas actuales. La galeria Volanthen donde Eliseo bucea
en solitario para dejarla con una profundidad de -100 m y se
toman datos para la topo. Por otra parte, se sigue trabajando
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en la galeria Indignantes, acondicionando el hilo gufa para
nuevas inmersiones de exploracion. Inmersion en las galerias
recién exploradas (galerias Blancas) en la cueva del Agua de
isla Plana (Murcia) a una distancia de mas de 2000 metros
de la entrada. Por tltimo visitamos distintas cavidades de la
region francesa del Lot.

Colaboramos con otros grupos en sus exploraciones como
con Sakon en la exploracién de la sima Errotalde del valle
de Erro o con el Espelocub de Gracia en la exploracion de la
galeria activa del Sistema de Arafionera.

Para mantener en forma al personal seguimos realizando
salidas deportivas como a la sima Mugaleze, Els Ports (Avenc
Barcina, Els Mamelons, Sabarin...), Lepineux — Verna, Val-
porquero, Perilde - Goba Haundi o la primera travesia en el
sistema de la Piedra de San Martin entre las cavidades C50 y

.-‘- Sala del suelo helado

en R10. Ordesa.

En lo que respecta a la memoria histdrica colaboramos con
Aranzadi en la busqueda de restos humanos en la sima Ar-
tzunbide en el alto de Lizarraga.

Como es habitual seguimos participando en los simula-
cros de espeleosocorro organizados en las simas de Gaztelu
y Beltzazulo, realizamos el curso de iniciacion a la espeleo-
logia vertical y realizamos varias decenas de descensos de

pozo Lepineux (integramente en territorio navarro).

barrancos.

SAKON ESPELEOLOGIA TALDEA

Este afio 2021 lo recordaremos como el
mejor ano en la historia de nuestro club
debido al extraordinario resultado que
nos han deparado nuestras exploracio-
nes. Llevamos cinco afos colaborando
en diferentes campos cientificos, a fi-
nales de 2020 supimos la trascendencia
de nuestro hallazgo que saldria a la luz
publica el 12 de marzo. Asi pues, el ha-
llazgo hace cuatro afios del «<Hombre de
Loizu», con una antigiiedad de 11.700
afios, ha sido sin duda la mejor noticia
para nosotros. Desde principios de afo
nos hemos centrado en el estudio de la
cavidad Errotalde en el Valle de Erro y
practicamente se han acabado los tra-
bajos de topografia y exploracion. Al
tratarse de un descubrimiento muy me-
diatico, ademas de preparar la cavidad
para la extraccion de los restos, el club
se ha volcado en atender a los diferentes
medios que lo requerian.

Hemos recorrido toda Navarra pre-
sentando en escuelas, centros culturales
y ayuntamientos el descubrimiento con
una charla y diapositivas. Por ultimo
y en colaboracién con el Gobierno de
Navarra y con la financiacion de la Fe-
deracién Navarra de Espeleologia, se
ha realizado una exposicion fotografica
que ha visitado once localidades y sigue
disponible para aquellos colectivos in-
teresados.

En enero, en colaboraciéon con la
seccion de arqueologia del Gobierno de
Navarra se realizé una exploracion a una
cavidad situada en una conocida foz del

NE de Navarra donde Sakon encontrd
hace afos restos arqueoldgicos con el fin
de ponerlos en conocimiento con los ar-
quedlogos, que actualmente contintian el
estudio de dichos restos y de la cavidad.

En el mes de febrero, en una visita
al almacén del Museo de Navarra, los
arquedlogos nos mostraron diversas
piezas que alli se conservan para que los
miembros del club aprendamos a visua-
lizar los diferentes elementos que pode-
mos encontrar en una cavidad.

Los espeledlogos de Sakon en cola-
boracién con la Sociedad de Ciencias
Aranzadi y a peticion del Gobierno de
Navarra, acudieron a la sima Izaurgi a
extraer unos restos humanos del siglo
pasado. En 2016 se habia acudido a di-
cha sima a acompanar a Pako Etxeberria
para realizar un informe forense sobre
los huesos encontrados y en 2021 se
procedié a su extraccion.

Durante todo el aio, y segun las ca-
vidades que se exploran o se visitan, se
esta realizando un trabajo de muestreo
de fauna cavernicola para su estudio
bioespeleoldgico por parte de un bidlo-
go de la Universidad de Navarra. Para
formar a los espeledlog@s en este mues-
treo, a mediados de julio se realizé un
taller de bioespeleologia subterranea.

Por otro lado, el club sigue con la es-
cuela de espeleologia para nin@s. Este
afio hemos superado las expectativas,
llegando a los 16 cursillistas. La escuela
cuenta con el apoyo del Ayuntamiento
de Noain-Elortzibar y de la Federacion

Navarra de Espeleologia, quien subven-
ciona el vestuario y los equipos para la
competicion en TPV.

En 2021 hemos recibido dos pre-
mios: Navarra Television nos hizo en-
trega del premio «Valores Culturales»
por el hallazgo del Hombre de Loizu.
Por su parte, el Grupo de Espeleologia
de Villacarrillo nos entregd el premio
Espeleo 2020 a la Divulgacion y Forma-
cion de la espeleologia.

Pensando en los més pequenos, du-
rante 2020 se han realizado cuatro sali-
das especificas para la iniciacion en es-
peleologia. Estas salidas complementan
el calendario de actividades que inclu-
yen también otras de barrancos, ferra-
tas, senderismo y alpinismo.

Finalmente en diciembre se ha rea-
lizado el ultimo cursillo de formacién
para los socios del club, donde se refres-
can las técnicas de progresion vertical,
formacion para los iniciados y practicas
de autorrescate.

Trabajos de extraccion
del Hombre de Loizu.

FOTO: SAKON
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Otro afio mds en que, a pesar de las difi-
cultades, hemos vuelto a sumar un buen
numero de salidas que han dado unos
resultados muy interesantes.

En Aezkoa realizamos varias salidas
a Basanberro con cursillistas y para re-
tomar una punta de exploracion que en
su dia quedd pendiente. También segui-
mos trabajando en la zona de Saiarre,
en el macizo de Urkulu-Mendilatz.

i - -_'.-‘ Sima Larrola (Sarbil).

Seguimos la labor de catalogacion
en los valles de Atetz y Goni, que nos
ha llevado a localizar bastantes de las
cavidades «pérdidas» del Catalogo, asi
como el hallazgo de otras nuevas que
estan siendo exploradas y topografiadas
en la actualidad.

También colaboramos en la explo-
racion de varias cavidades en Baztan

pendientes de un trabajo mas deta-
llado.

Gran parte delas salidas del ano se las
ha llevado una vez mas la zona oriental
de Aralar con el objetivo de completar
el estudio de conjunto del macizo, que
iniciamos en los afios ochenta.

En Leire se ha continuado con las
cuevas que ya tenfamos localizadas y se
han descubierto otras nuevas entre la
que destaca una sima en la que, debido
al hallazgo de restos humanos, se cola-
boré con el Departamento de Cultura
del Gobierno de Navarra en su excava-
cién arqueoldgica.

No nos olvidamos de otros trabajos
mds puntuales que estamos llevando a
cabo en la Sierra de Atuzkarratz, Otsa-
gabia, Sarbil y Altsasu.

También se llevo a cabo el estudio de
los grabados encontrados en campanas
anteriores en Alkerdi, asi como la ela-
boracién de un Plan Director para la
puesta en valor de este Bien de Interés
Cultural.

En 2021 también tomamos parte en
la camparfia de Larra, tanto en los pre-
parativos, porteos, campafia y trabajos
posteriores, como se refleja en un arti-
culo en este niimero.

Continuamos la linea de colabora-
cion con el Departamento de Cultura
del Gobierno de Navarra tanto con la
excavacion comentada de Leire como
en otras actuaciones realizadas en Uitzi,
en Olazti, Urbasa, etc. Mencion aparte
merece la organizacion de las Jornadas
Europeas de Arqueologia que se lleva-
ron a cabo en el Planetario de Pamplona,
en las que se encuadraba la exposicion
SPELAEUS, organizada para sensibili-
zar sobre la importancia del patrimonio
paleontolégico en las cuevas y que tuvo
una muy buena acogida.

Por dltimo, seguimos trabajando en
la formacién de jévenes promesas que
esperamos pronto sean una realidad
en este nuevo afo que comienza y en
el que celebramos nuestro 50 aniver-
sario.

GRUPO ESPELEO TAKOMANO

En este afo 2021, dando seguimiento a
objetivos de ejercicios pasados, hemos
centrado los trabajos de exploracién en
Sierra Salvada / Gorobel Mendilerroa,
Sierra Carbonilla y Montes de la Pefia.

Se ha continuado con la exploracién
y topografia del Sistema Hayal de Po-
nata: estos trabajos se han enfocado en
intentar cerrar multiples frentes que
tenemos abiertos en la parte mds occi-
dental del sistema. La verdad es que no
hemos obtenido grandes resultados en
este sector y nos estd costando cerrar
frentes. A ver si el 2022 es un poco mds
generoso.

Mejores resultados hemos obtenido
en la zona de Trebejo donde hemos en-
contrado una nueva sala de grandes di-
mensiones, la topografia nos revela que
cuenta con una superficie de 100x50 m
y una altura de 20 m. El avance de la
exploracion en esta misma cavidad nos
pone a mas de 140 m de profundidad y
1 km de desarrollo, por lo que la valo-
ramos como una de las cavidades mas
interesantes de esta zona de la Sierra
Salvada.

Otro afilo mas hemos colaborado
con los espeleobuceadores madrilefios
del CEFME, en esta ocasién incluso
hemos podido compartir parte de la
exploracion subacuatica. Después de
hacer nuestros primeros pinitos en un
paso sifonado de unos 3 m de longitud,

Trebejo.
FOTO: TAKOMANO
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compartimos la exploracion de unas
modestas galerfas aéreas.

Aprovechamos para agradecer la
ayuda prestada en estas exploraciones a
nuestros amigos de los grupos GEMA,
Burumendi, GAES y Burnia.

También participamos en la campa-
fia de Larra, donde se ha tomado parte
en la exploracion y topografia de la sima
A-60 y en el sector del Rio Linzola de
Ilaminako Sistema.

Este afo se ha colaborado en la orga-
nizacion de 2 cursos de técnicas de insta-
lacién impartidos por el EEE-UEV y otro
de iniciacién al espeleosocorro organiza-
do por el EEL. Asi mismo, tomamos par-
te en el simulacro general del EEL que se
desarroll6 en la sima Gaztelu III.

Mantenemos nuestra colaboracién
con las entidades locales. Este afio en
concreto, hemos atendido la peticién
por parte del Ayuntamiento de Villalba
de Losa para reparar el sistema de bom-
beo instalado en la cueva de Perilde.

En el ambito de la divulgacion, re-
cogimos el guante lanzado por el gru-
po de montafia Mendiko Lagunak de
Amurrio y nos animamos haciendo una
charla-proyeccioén y una posterior acti-
vidad, enfocadas ambas a la introduc-
cion al mundo de la espeleologia. Estas
actividades se han desarrollado dentro
de las jornadas divulgativas que organi-
za este grupo anualmente.

ZARAMA ESPELEO TALDEA (ZETA)

Durante este atipico 2021 el Zarama Espeleo Taldea ha estado en diferentes
actividades y trabajos.

Desde enero a mayo estuvimos trabajando principalmente en la Sima de
Azoleta (cabecera del Padrobaso-Baias, Gorbeia) a veces en condiciones di-
ficiles de aproximacion por las nevadas. El objetivo era la exploracion de un
aporte y la realizacién de una nueva topografia, junto con la recogida de in-
formacién para el articulo que acompaiia a este nimero. En alguna ocasiéon
hemos abandonado esta actividad para trasladarnos hasta Lanestosa donde,
en compafiia de companeros del Esparta, hemos participado en exploraciones
en las cavidades de la zona, formando parte del equipo que realizo la primera
Travesia Cueto Carabo-Mina Esperanza.

Se realizaron también salidas puntuales a cavidades de la Sierra de Arkamo,
Badaia y Gibijo, donde realizamos algunas escaladas y pequenas exploraciones
cuando las condiciones meteoroldgicas y nivologicas no eran apropiadas para
la aproximacién hasta la sima de Azoleta.

Cristal de caliza entre paleo-sedimentos

litificados. Sima de Azoleta.

Después del verano hemos estado acudiendo a una serie de cavidades ala-
vesas de interés estético para la realizacion de fotografias (Lezehaundi, silo de
Okina, etc). Los ultimos meses del afio nos hemos centrado en la Sierra de
Cantabria, el karst mas meridional del Pais Vasco, donde hay pocas cavidades,
pero donde las existentes muestran rasgos singulares.

Desde el punto de vista cultural hay que destacar la participacion de espe-
ledlogos del Zarama en el programa de RTVE «80 cm» dedicado al senderis-
mo, que se centr6 en Gorbea y Altzania y que fue emitido en abril. En mayo fue
publicada la Karaitza 28 con un articulo sobre la cueva de Tuyo realizado por
el Zarama. En agosto nos acercamos a los actos del 70 Aniversario del Grupo
Espeleoldgico Edelweiss, en Espinosa de los Monteros. En octubre el miembro
del Zarama ].J. Maeztu recibié un premio al mejor articulo de la revista Pyre-
naica especial karst, publicada en 2020, otorgado en la gala del Montanismo
Vasco celebrada en Ordizia. En noviembre ha sido publicada una resefia sobre
los manantiales y cuevas del Alto Baias, en la revista Urtume del Ayuntamiento
de Zuia, firmada por .M. Lpz de Ipifia y J. Granja. Este tltimo mostr6 la tlti-
ma actualizacion de su trabajo audiovisual «Subterra» en las «XLII jornadas
de divulgacién de los deportes de montana» en Logrofio, organizadas por el
Club de Montana Sherpa.

FOTO: GARAZI LEANIZBARRUTIA
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! SEMAC (Sociedad Espariola de Medicina y Auxilio en Cavidades)
2 Servicio de Anestesiologfa y Reanimacion. Hospital Universitario Basurto. Bilbao

3 Espeleosocorro Vasco

Resumen: La documentacién que incluye este
articulo corresponde a incidentes-accidentes
espeleoldgicos ocurridos durante el afo 2021y
de los cuales tenemos documentacion o infor-
maciones contrastadas.

21/04/2021 (miércoles)

Cavidad: Avenc de Pouetons TM de El Bruc

(BARCELONA)

Accidentado: Hombre de 42 afos.

Grupo Espeleoldgico:

Causa del accidente: Caida.

Lesiones: Traumatismo toracico y neumo-

torax.

Hora del accidente:

Hora del rescate: 12.50 h

Grupos de rescate: Bombers del GRAE. Tras

el rescate es trasladado en helicoptero a un

centro hospitalario.

Informaciones:

https://www.lavanguardia.com/local/
catalunya/20210215/6248329/rescatan-
espeleologo-herido-grave-tras-caerse-
interior-sima-montserrat.html

Avenc de Pouetons.
TMEl Bruc (Barcelona).
13/02/2021 (Internet)

Laburpena: Artikulu honek barne hartzen duen
dokumentazioa, 2021 urteren bitartean jazotako
gorabehera espeleologikoei dagokio. Gertaera
hauei buruzko dokumentazio eta informazioa
egiaztatua izanik.

28/03/2021 (jueves)
Cavidad: Cavidad situada cerca de la Sima de
Tonio. TM de Arredondo (CANTABRIA)
Accidentado: Hombre de 50 anos. Residente
en Ramales (Cantabria).
Grupo Espeleoldgico: G.E. Ozono. Solares
(Cantabria).
Causa del accidente: Cuando regresaba al exte-
rior por la sima una gran piedra se despren-
de y golpea en la pierna al espeledlogo. A
pesar del traumatismo desciende de nuevo
ala base de la cavidad en espera de ayuda.
Lesiones: Fractura tibia pierna derecha.
Hora del accidente: 7 PM del 28/03/2021.
Hora del rescate: Rescate medicalizado. Un
médico accede al lugar del accidente, a
-120 m de profundidad, para atender al
herido y valorar las lesiones. El rescate fi-
naliza a las 3.30 AM del 29/03/2021.
Grupos de rescate: Grupo de apoyo de Espeleo-
socorro de Proteccion Civil, GREIM de la G.
Civil y Cruz Roja. En total, unas 40 personas.
Es necesario efectuar algunas desobstruccio-
nes con explosivos para ampliar pasos estre-
chos que podrian dificultar la evacuacion.
Informaciones:
https://www.eldiariomontanes.es/region/
ason/rescatado-espeleologo-rompio-
20210329074702-nt.html
https://www.20minutos.es/
noticia/4637520/0/rescatado-el-
espeleologo-que-se-rompio-la-pierna-
en-una-cueva-de-ramales/

Sima Llenca.
TM de Tous (Valencia)
21/04/2021 (Internet)

Correspondencia:
Dr. Diego Dulanto Zabala
E-mail: diego.dulantozabala@osakidetza.net

Abstract: This article documents speleological in-
cidents-accidents recorded in the period 2021
for which validated information is available.

21/04/2021 (miércoles)

Cavidad: Sima Llenca del Serrano. TM de

Tous (VALENCIA)

Accidentado: Hombre de 54 anos, natural de

Alcoy (Valencia).

Grupo Espeleoldgico:

Causa del accidente: Tras varios dias de bus-

queda encuentran con vida al accidentado

inconsciente en la cavidad. Llevaba desapa-

recido desde el lunes dia 19/04/2021.

Lesiones: Es evacuado en estado grave e in-

consciente.

Hora del accidente y del rescate:

Grupos de rescate: Bomberos del GERA del

Consorcio de Bomberos de Valencia y

GREIM de la G. Civil. Tras varios dias de

busqueda acceden a esta cavidad y hallan

al accidentado inconsciente. Trasladado a

un centro sanitario para evaluar su estado.

Informaciones:

https://www.infoturia.com/
valencia/43230-rescatado-un-hombre-
del-interior-de-una-cueva-en-tous.html

https://www.informacion.es/
alcoy/2021/04/21/buscan-
entorno-alcoy-montanero-
desaparecido-48501663.html

https://www.levante-emv.com/
ribera/2021/04/22/senderista-rescatado-
3-dias-despues-48553355.html
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01/03/2021 (martes)

Cavidad: Cueva del Tancén. TM de Santiago

del Teide (TENERIFE)

Accidentado: Hombre de 19 aios.

Grupo Espeleoldgico: Excursionista.

Causa del accidente: Accede a esta peligrosa

cavidad desde el mar, un bufén marino. La

succidn de las olas hace que sufra diversos

traumatismos. Socorrido por los grupos

de rescate y posteriormente trasladado a

un centro sanitario. Nota: El acceso a esta

cavidad se halla prohibido por su peligrosi-

dad. Varias senales advierten de su peligro.

Lesiones: Traumatismos multiples.

Hora del accidente y del rescate:

Grupos de rescate: Personal del Servicio de Ur-

gencias Canario.

Informaciones:

https://www.eldiario.es/canariasahora/
tenerifeahora/sucesos/peligrosa-cueva-
tancon-sur-tenerife-punto-cobrarse-
nueva-victima-semana_1_7262107.
html

12/05/2021 (jueves)

Cavidad: Sirma Espeleuka (Sistema de la

Cueva de los Chorros). TM de Riopar

(ALBACETE)

Accidentado: Mavil Marin Palop, de 60 afios. Na-

tural de Hellin (Albacete).

Grupo Espeleolégico: Espeledlogo del grupo

EXTOPOCIEN (Albacete)

Causa del accidente: Al pasar una estrechez en

la que se habia quitado el arnés para facili-

tar el paso, resbala y cae unos 40 m.

Lesiones: Fallece a consecuencia de la caida.

Hora del accidente y del rescate:

Grupos derescate: SEREIM de Granada, GRE-

IM de la G. Civil de diferentes provincias y

bomberos del SEPEY. Para la extraccion del

caddver es necesario usar explosivos para

ensanchar algunos pasos estrechos.

Informaciones:

http://extopocien.es/lamentable-
perdida-de-nuestro-companero-
mavil-12-05-2021

https://www.ondacero.es/emisoras/
castilla-la-mancha/albacete/noticias/
rescatado-cuerpo-espeleologo-riopar_
20210513609cd06ea8294d0001a3b8a6.
html

https://www.elconfidencial.com/
espana/2021-05-13/rescatan-
cuerpo-espeleologo-muerte-cuerva-
riopar_3079027/

Videos:

https://twitter.com/i/
status/1392722332242825217

https://twitter.com/i/
status/1392724660220010504

14/06/2021 (lunes)

Cavidad: Sima de Harriluzea. TM de
Manaria (BIZKAIA)

Accidentado: Tres adolescentes de 16 anos.
Grupo Espeleoldgico: Excursionistas

Causa del accidente: Acceden a la cavidad con
material inadecuado y sin experiencia. Al
salir las mochilas que portaban se quedan
atascadas en la cavidad. Uno de ellos es
ayudado a salir por presentar agotamiento
severo.

Lesiones: ilesos

Hora del accidente:

Hora del rescate: 6. PM.

Grupos de rescate: UVR de la Ertzaintza. Ac-
ceden ala cavidad y extraen el material que
no habian podido sacar los chicos. Espeleo-
socorro Vasco en prealerta.

Informaciones: Ertzaintza

13/06/2021 (domingo)

Cavidad: Cavidad sin nombre. TM de La-

rraun (NAVARRA)

Accidentado: Hombre de 61 anos.

Grupo Espeleoldgico: Corredor de montana.

Causa del accidente: Mientras participaba en

una carrera de orientacion se despista y cae

en una cavidad de 8 m de profundidad.

Lesiones: TCE sin pérdida de conciencia.

Sintomas de hipotermia y diversos trau-

matismos. Tras el rescate es evacuado a un

centro hospitalario para valorar las lesio-

nes.

Hora del accidente:

Grupos de rescate: Bomberos de Navarra.

Informaciones:

https://pamplonaactual.com/rescatado-
un-participante-en-una-carrera-de-
orientacion-al-caer-en-una-sima-en-
larraun/

https://twitter.com/bomberos_na/
status/1403737717393997831%ref
src=twsrc%5Etfw

19/09/2021 (viernes)
Cavidad: Cueva del Tancén. TM. de Santiago
del Teide (TENERIFE)
Accidentado: Cuatro personas accidentadas.
Grupo Espeleoldgico: Excursionistas.
Causa del accidente: Acceden a esta peligrosa
cavidad desde el mar. La succion de las olas
hace que no puedan salir por sus propios
medios. El acceso a esta cavidad estd pro-
hibido por su peligrosidad. En las cercanias
hay varias senales que advierten del peligro.
Lesiones: Dos fallecidos, la suiza de 33 afios
JasmineBen Ali y el italiano de 27 afos Giovanni
Rodriguez. Las otras personas, policontusio-
nadas son trasladadas a un centro sanitario.
Hora del accidente y del rescate:
Grupos de rescate: Personal del Servicio de Ur-
gencias Canario.
Informaciones:
https://www.eldiario.es/canariasahora/
tenerifeahora/sucesos/mujer-critico-
desaparecido-accidente-cueva-tancon-
sur-tenerife_1_8233053.htmlhttps://
www.eldiario.es/canariasahora/
tenerifeahora/sucesos/mujer-critico-
desaparecido-accidente-cueva-tancon-
sur-tenerife_1_8233053.html

24/09/2021 (viernes)

Cavidad: Avenc Marafidn, CZU-8 o Grallera
de Cubilar de los Bueyes. TM de Villanua
(HUESCA)

Accidentado: Hombre. Natural de Zaragoza.
Grupo Espeleoldgico: Federacion Aragonesa de
Espeleologia.

Causadel accidente: Caida en un resalte de 4 m.
Lesiones:

Hora del accidente y del rescate:

Grupos de rescate: SEREIM de la Guardia Civil.
Evacuado en helicoptero a un centro sanita-
rio de Huesca tras haber sido rescatado. Mé-
dico en el lugar del accidente para evaluar
las lesiones antes de ser izado a la superficie.

Sima Espeleuka.
TM de Riopar (Albacete) &
12/05/21 (Internet)  ual
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Informaciones:

https://www.heraldo.es/multimedia/
videos/aragon/huesca/la-guardia-civil-
rescata-a-un-espeleologo-en-una-
cueva-de-villanua/

https://www.heraldo.es/noticias/aragon/
huesca/2021/09/26/rescatan-a-un-
espeleologo-zaragozano-lesionado-en-
una-cueva-de-villanua-1522144.html

https://espeleozaragoza.es/wp-content/
uploads/2019/07/ECZ_Nevera_2014_
Memoria-exploraciones_compressed.
pdf

https://clublitera.es/wp-content/
uploads/2018/05/Nebera_2017_
Memoria-exploraciones-MJM_RGM.
pdf

20/09/2021 (domingo)

Cavidad: Cueva de Valporquero (Sil de

las Perlas-Covona). TM de Vegacervera

(LEON)

Accidentado: Dos hombres de 47 y 51 afios.

Grupo Espeleoldgico:

Causa del accidente: Pretenden realizar la tra-

vesfa entre la sima de Sil de las Perlas y Co-

vona pero quedan bloqueados en la cavidad

al no poder franquear un paso. Los familia-

res dan el aviso a los grupos de rescate al no

aparecer tras 19 h de espera.

Lesiones: Tlesos

Hora del accidente y del rescate:

Grupos de rescate: Rescatados por GREIM de

la Guardia Civil con base en Sabero acce-

den por la Sima de Sil de las Perlas y en-

cuentran a los desaparecidos en la base de

la campana de entrada. Salen por sus pro-

pios medios.

Informaciones:

https://www.europapress.es/castilla-
y-leon/noticia-rescatados-dos-
espeleologos-extraviados-cueva-
valporquero-leon-20210920134210.
html

https://www.celaontinyent.es/travesia-sil-
de-las-perlas-la-covona-leon/

26/09/2021 (domingo)

Cavidad: Cueva de las Maravillas. TM de
Dos Aguas (VALENCIA)

Accidentado: Mujer.

Grupo Espeleoldgico: Excursionista.

Causa del accidente: Caida en la cavidad.
Lesiones: Fractura en pie.

Hora del accidente:

Hora del rescate: Aviso a las 13.30 h.

Grupos de rescate: GERA (Grupo de Rescate
en Altura), voluntarios del Espeleosocorro
Valenciano, Bomberos Forestales, Brigadas

de la Diputacién. Tras el rescate es trasla-
dada en helicoptero a un centro sanitario.
Informaciones:
https://www.lasprovincias.es/sucesos/
rescate-mujer-herida-dos-aguas-
20210927092349-nt.html
https://www.elperiodic.com/pvalencia/
rescate-vertigo-mujer-herida-cueva-
dificil-acceso-aguas_772669#gallery-6
https://dosaguasayuntamiento.es/es/
actividades-dos-aguas/espeleologia/
https://www.wikiloc.com/caving-
trails/cueva-de-las-maravillas-dos-
aguas-2847458

03/07/2021 (sébado)

Cavidad: Cueva de Fou de Bor. TM de Bellver

de Cerdanya (LERIDA)

Accidentado: Hombre de 26 afios.

Grupo Espeleoldgico: Excursionista

Causa del accidente: Caida a unos 300 m de la

entrada de la cavidad. Los bomberos tarda-

ron 3 horas en recorrer este trayecto debido

a las estrecheces en esa zona.

Lesiones:

Hora del accidente y del rescate:

Grupos de rescate: Bombers, GRAE Generali-

tat de Catalufia.

Informaciones:

Facebook GRAE

https://www.segre.com/es/noticias/
comarcas/2021/07/05/rescatado_tras_
quedar_atrapado_una_cueva_la_
cerdanya_139881_1091.html

https://www.lavanguardia.com/local/
girona/20210705/7578203/rescatan-a-
un-hombre-atrapado-seis-horas-en-
una-cueva-de-bellver-de-cerdanya.html

05/10/2021 (martes)

Cavidad: Avenc del Club. TM. de

Matadepera (BARCELONA).

Accidentado: Quim Vila de 50 arios.

Grupo Espeleoldgico: Mosso de Esquadra de la

Generalitat de Catalunya.

Causa del accidente: Un despiste durante unas

practicas de formacion en espeleologia en

esta cavidad hace que caiga unos 30 m.

Lesiones: Fallece a consecuencia de la caida.

Hora del accidente y del rescate:

Grupos derescate: Mossos de Esquadra. Gene-

ralitat Catalunya.

Informaciones:

https://lanoticia.digital/espana/quim-
mosso-fallecido-maniobras-practicas

https://elcaso.elnacional.cat/es/
noticias/quim-mossos-experto-
escalada-accidente-sant-llorenc-
munt_55372_102.html

https://monterrassa.cat/successos/
mor-mosso-esquadra-sant-llorenc-
practiques-228573/

https://www.espeleoindex.com/crearPDE.
php?id=950

https://espeleobloc.blogspot.com/2014/05/
avenc-del-club-1.html

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/c/c7/Topografia_
de_1%27avenc_del Club_%281974%29.
jpg

https://www.catalunya.com/parc-natural-
de-sant-llorenc-del-munt-i-lobac-17-
17001-573531%language=es

28/10/2021 (jueves)

Cavidad: Cueva de la Campana. TM de

Monovar (ALICANTE)

Accidentado: Hombre de 35 afios.

Grupo Espeleoldgico:

Causa del accidente: Después de descender

unos 35 metros en la cavidad, sufre una

caida en un paso desfondado.

Lesiones: Luxacion hombro derecho.

Hora del accidente y del rescate:

Grupos de rescate: GER (Grupo especializado

en rescates de montana). Un médico accede

hasta el herido antes de ser evacuado a la

superficie.

Informaciones:

https://www.lasprovincias.es/
alicante/delicado-rescate-cuatro-
20211028211844-nt.html

https://www.a24.es/2021/10/28/rescatan-
a-un-espeleologo-con-el-hombro-
dislocado-en-la-cueva-de-la-campana-
de-monovar/

http://senderosmonovar.blogspot.
com/2014/12/cueva-de-la-campana.
html
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Informe de la Comision

del KARST

Para el afio 2021 se preveian dos actividades para la limpieza
de cavidades en colaboracién con dos grupos de espeleologia,
uno del Territorio Historico de Bizkaia y otro del Territorio
Histérico de Gipuzkoa. La actividad se pudo llevar a cabo en
Bizkaia, no obstante, en Gipuzkoa aunque se hizo alguna reu-
nion y fue provechosa, la limpieza se pospuso para sucesivos
afios.

Lalimpieza en Bizkaia se preparé junto al grupo HAITZU-
LO, en la sima AR-103, localizada en el entorno de Betzuen,
del barrio Bernagoitia y situada en el municipio de Amore-
bieta-Etxano.

La actividad se realizé con la ayuda econémica del Servicio
de Patrimonio Natural de la Diputacion Foral de Bizkaia y la
cooperacion, en cuanto a la colocacién del punto limpio, del
servicio de residuos urbanos del Ayuntamiento de Amore-
bieta-Etxano.

Algunos voluntari@s que participaron en la limpieza.

Esta cavidad se encuentra en el limite de la Zona Periférica
de Proteccion del Parque Natural y ZEC de Urkiola. Dada su
proximidad al Espacio Natural Protegido se solicité permi-
so a la Seccion de Gestion de Espacios Naturales Protegidos
del Servicio de Patrimonio Natural de la Diputacién Foral de
Bizkaia.

La participacion, ademas del grupo HAITZULO y sus alle-
gados, estuvo compuesta por voluntarios de la UEV-EEE de
los grupos Alonia Mendi Espeleologia Taldea (AMET), Grupo
de Actividades Espeleoldgicas de Bilbao (GAES) y del grupo
Felix Ugarte Elkartea (FUE). Participaron un total de 5 volun-
tarias y 9 voluntarios, en total 14 personas.

Entre la basura recogida se encontraron una cantidad im-
portante de botellas de vidrio (la mayoria rotas), plasticos, la-
tas, hierros, ruedas de un antiguo carro (en muy mal estado),
bidones y cubos de plastico, cajas de plastico para botellines,
sillas, mangueras, pilas, baterias, bobinas de motor, un motor

de algun aparato eléctrico... En total se extrajeron la cantidad
de 2.400 kg de residuos, por encima de la cantidad previs-
ta anteriormente. Con la colaboracién del Ayuntamiento de
Amorebieta-Etxano el punto limpio colocado fue desinstala-
do y los contenedores transportados al vertedero.

Agradecemos la ayuda prestada por todos los volunta-
rios participantes en la actividad de la UEV-EEE y del grupo
HAITZULO, también damos las gracias a la Diputacion de
Bizkaia y al Ayuntamiento de Amorebieta-Etxano. Del mismo
modo, agradecer a los duenos de los terrenos por permitir
utilizarlos durante la limpieza.

Por otro lado, en el Boletin Oficial del Territorio Histérico
de Alava (BOTHA), el lunes 15 de marzo de 2021 se abri6 el
periodo de consultas previas a la Evaluacion Ambiental del
proyecto «Parque Edlico Arkamo» de 95 MW en Erribera-
goitia/Ribera Alta (Alava) y su infraestructura de evacuacién,
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Zona de extraccion, separacion y carga de los residuos en el carro.

-~ T,

subestacion transformadora PE Arkamo 30/132 kV y Linea
Aérea de Alta Tension 132 kV desde ST PE Arkamo hasta ST
Puentelarra. Desde la Unién de Espele6logos Vascos — Euskal
Espeleologoen Elkargoa se prepard una alegacion donde se
advertian los valores que posee la Sierra de Arkamo.

Se destacaron los acuiferos de muy alta vulnerabilidad y las
corrientes hipogeas que alberga la sierra. Asimismo las 104
cavidades que se encuentran en su enclave y los 4.820 metros
de desarrollo y 2.101 metros de desnivel que lo compone. Las
cuevas no explotadas por el turismo son hébitats de interés
comunitario no prioritarios protegidas por normativas inter-
nacionales. A su vez, estas cavidades pueden hospedar espe-
cies protegidas como la fauna troglobia o cavernicola estricta.
En cavidades de la Sierra de Arkamo se han extraido huesos
de linces, ciervos, corzos, 0sos, leones, etc. Por todo ello, se
solicitd evitar la instalacion de un parque edlico en un medio
karstico como este.
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Espeleociencia
en Euskal Herria

Todas y todos conocemos de la realizacion de trabajos cienti-
ficos de ambitos académicos en cuevas de nuestro entorno, ya
sea desde la geologia, biologia, etc. Sin embargo, no siempre
llegamos a conocer los resultados finales de estos trabajos. La
mayoria de estos trabajos académicos se publican en revistas
especializadas, en un lenguaje cientifico-técnico, en inglés
(revistas internacionales) y de pago. Todo ello hace que las
espeledlogas y los espeledlogos no seamos siempre conscien-
tes de los trabajos cientificos realizados en cuevas cercanas.

En esta nueva seccion de la revista Karaitza queremos dar
a conocer estos trabajos cientificos, y para ello, siguiendo el
modelo de la revista ‘Speleologia’ que publica la Societa Spe-
leologica Italiana, hemos creado este apartado llamado espe-
leociencia. En esta seccion pretendemos mostrar los distintos
trabajos cientificos que se han publicado a lo largo del ultimo
ano en Euskal Herria. Entendemos como articulo cientifico
aquellos que han tenido una revision por pares (peer review)
y que estan publicadas en una revista de impacto con calidad.
Por dltimo, hemos intentado realizar una busqueda exhaus-
tiva de estos articulos, sin embargo, si alguien se diese cuenta
que falta algtn trabajo, rogamos que se nos comunique, de
forma que lo podamos introducir en el siguiente nimero de
Karaitza.

El afio de 2021 se han publicado 11 articulos cientificos
con informacién de cuevas de Euskal Herria, la mayoria en
el ambito arqueoldgico, y en menor medida paleontolédgico,
bioldgico y geoldgico. Relacionado con la arqueologia’, In-
txaurbe et al. (2021) proponen una metodologia para cuan-
tificar la accesibilidad en las cuevas con arte rupestre y la
aplican en la cueva de Atxurra (Berriatua)’. Medina-Alcaide
et al. (2021) realizaron varios experimentos en la cueva de
Isuntza I (Lekeitio), en la que replicaron antorchas que usaron
en el Paleolitico Superior, y comprender asi su iluminacién,
duracidn, calor, residuos generados, etc., que pueden permitir
a posterior trasladarlos a cuevas con arte rupestre. En Lekeitio
también, en la cueva de Santa Catalina’, Lopez-Onaindia et
al. (2021) describe los restos fésiles humanos del Magdale-
niense’. Calvo y Arrizabalaga (2021) datan los restos liticos
del Gravetiense de la cueva Usategi (Ataun) para sugerir el
recorrido que realizaban para proveerse del silex de Urbasa’.
Sanchez-Romero et al. (2021) estudian entre otros la distri-
bucién espacial de los materiales arqueoldgicos de la cueva
Amalda I para reconstruir el yacimiento. Y por tltimo®, Minet
et al. (2021) presentan el estudio de materiales liticos de las
cuevas Gatzarria (Ozaze-Ziihara) y Abauntz (Arraitz-Orkin)
para establecer las rutas de circulacién de la materia prima al
final del Paleolitico Medio. En el &mbito de la paleontologia’,
Rodriguez-Almagro et al. (2021) presentan los restos de fauna
fria de la transicién del Paleolitico Medio a Superior dela cue-
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va de Mainea (Uitzi), mientras que® Sudrez-Bilbao et al. (2021)
presentan la asamblea de microfauna de la cueva Artazu VIII
(Arrasate) para establecer la transicion paleoambiental de la
época. En el unico articulo geoldgico’, Bernal-Wormull et al.
(2021) estudian varias estalagmitas de la cueva Ostolo (Aran-
tza) para obtener la variacion paleoclimatica en nuestra re-
gion durante la deglaciacion. Por tltimo, ambos articulos de
biologia abarcan un estudio amplio de cuevas para describir
nuevas especies cavernicolas'’!". Cifuentes y Prieto (2021)
describen a la denominada Troglonethes fonsocalvoi n. sp. en
diferentes cuevas del este de Euskal Herria, mientras que'* "
Beruete et al. (2021) describen a 4 nuevas especies de la fami-
lia Onychiuridae (Collembola) a partir de cuevas principal-
mente en Navarra, pero también del resto de Euskal Herria.
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Comision Formacion 2021

CURSO DE INSTALACION-I (INICIACION)

El fin de semana del 15-16 de mayo se realiz6 el curso de
Instalacion en la cantera de Marmola. Este curso ya se habia
cancelado anteriormente debido a la pandemia asi que habia
bastantes ganas de realizarlo.

Debido ala COVID-19 tuvimos que reducir el nimero de
participantes a 20, con idea de hacer grupos burbuja y reducir
asi los contactos, pero esta restriccion de participantes hizo
quedarse fuera a bastante gente interesada por lo que se tiene
intencion de repetir el mismo curso a finales del afio 2021.

Pese a todo, debido a unas bajas de ultima hora, en to-
tal acudieron 16 participantes, por lo que se hicieron cuatro
grupos de cuatro cursillistas con un monitor y un ayudante.
El bajo nimero de participantes conllevo también que cada
participante pudiese estar durante todo el curso con un ta-
ladro y equipo completo de instalacion, lo cual derivo en un
mayor aprovechamiento del curso por parte de cada uno de
los cursillistas.

El curso se dividio en dos dias: el primer dia, sabado, se
comenzd con un par de horas de teoria acerca de las diferen-
tes chapas y anclajes que existen, asi como la manera en la
que se utilizan y trabajan, para posteriormente practicar, cada

Espectacular imagen de Cueva
Mur en Cantabria donde se realizo
el curso-1l de instalacion.

grupo por separado, en las paredes de la cantera instalando
verticales y pasamanos.

El domingo la intencién era haber continuado con mas
practicas en la cantera, pero la amenaza de mal tiempo nos
hizo trasladarnos a la cueva de Kobaua, en Markina, una ca-
vidad amplia donde la mayor pega es que para realizar cual-
quier instalacion es necesario escalar. Debido a ello, y a que
en junio se prevé realizar el curso de iniciacién al espeleo-
socorro, se decidié que las escaladas que se iban a realizar
fueran aprovechables. Por este motivo, se identificaron los lu-
gares de interés y se indicé a los cursillistas el objetivo donde
tenian que llegar realizando escaladas y travesias y dejando
montada la instalacion que fuese adecuada, quedando de esta
manera las aproximaciones necesarias para equipar las trian-
gulaciones del mencionado curso ya equipadas.

Se inicid la jornada con una explicacién y demostracion
previa de la técnica de escalada artificial, respetando los mis-
mos grupos que el dia anterior. Se realizaron varias escaladas
de manera que la jornada fue productiva ademas de realista
al encontrarse con dificultades reales, como es la mala roca o
la imposibilidad de equipar por donde parece evidente, com-
plicando la practica.

FOTO: © M. UZKUDUN
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Jornada de técnicas
de autosocorro.

CURSO DE INSTALACION-I (INICIACION)

El fin de semana del 20-21 de noviem-
bre se ha realizado el segundo curso
de Instalacién organizado por la UEV,
dado que en el anterior curso de instala-
cién, realizado en mayo de este mismo
afio, hubo plazas limitadas por protoco-
lo COVID y se quedé gente interesada
sin poder realizar el curso.

Han participado un total de 16 cursi-
llistas y 7 monitores. El curso se realizé
en cueva Mur, en Ramales de la Victoria
(Cantabria) y nos hemos hospedado en
el albergue de Ramales, donde Rocio
nos ha cuidado y hecho sentir como en
casa.

Se realizaron dos grupos principales
(nivel basico y avanzado), uno de ins-
talacion basica, donde se dio teoria de

anclajes artificiales, naturales, diferen-
tes placas de anclaje, conectores, cuer-
das, cintas y cordinos, nudos, factores
de caida, entre otros; y otro grupo con
gente mds preparada, de técnicas de ins-
talacion mas avanzada, como son ins-
talaciones con roces insalvables, entre
otras técnicas.

Se ensend también a previsualizar
instalaciones horizontales y verticales,
tratando de montar instalaciones co-
modas y seguras valorando la resisten-
cia de los anclajes naturales de manera
visual y con ayuda de la maza. Ademas
de su correcto alargamiento para poder
utilizar dichos naturales llevandolos
donde interesa.

En técnicas avanzadas se ensefi6 a
pasar con seguridad roces insalvables

CURSO FORMACION 2021

(roca suelta, coladas malas...) fraccio-
nando sobre la propia cuerda y hacien-
do que el roce fuese absorbido por cor-
dinos de dyneema. También se enseild
esta técnica en pasamanos. Aparte de
eso, se practico con nudos empotra-
dos y anclajes naturales y se ensefld, en
ambos casos, a realizarlo con la propia
cuerda de instalacién. En una practica
final se pudo realizar una instalacién
sin el uso del taladro, manteniendo la
cuerda de progresién sin ningun roce,
quedando instalaciones relativamente
comodas y seguras.

El domingo se ensefiaron y practica-
ron técnicas de autosocorro.

Texto: http://euskalespeleo.com
Fotograffa: © EEE
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Laimportancia de la comunicacion subterranea

Resumen: Sin profundizar en la historia de las
comunicaciones subterraneas, cabe mencionar
que los sistemas de comunicacién a través de la
roca, desarrollados y aplicados por primera vez a
mediados de los 70, han experimentado una no-
table evolucién. Los equipos que comentaremos
a continuacion son reflejo de dicha evolucién, y
gracias a ellos la comunicacion es ya una facili-
dad a tener en cuenta en la organizacion y la

Laburpena: Lur azpiko komunikazioen historian
gehiegi sakondu gabe, esan behar da nabar-
mentzekoa dela 70garren hamarkadan harri bi-
dezko komunikazio sistemak garatu eta aplikatu
zirenetik, hauek izan duten eboluzioa. Jarraian
azalduko ditugun aparailuak horren ondorio dira,
eta horri esker komunikazioa kontuan hartzeko
erreztasun bat bihurtu da lur azpiko antolakuntza
eta logistikarako.

Abstract: Without delving into the history of un-
derground communications, following the evo-
lution of the systems of communication through
training developed and implemented for the first
time in the mid-1970s and the current evolutions
of these towards the equipment that we will dis-
cuss below, communication is already a facility to
be taken into account for the organization and
logistics of underground work.

logistica del trabajo subterraneo.

INTRODUCCION

Todos los espeleos sabemos que, cuando en una exploracion
de una cavidad, ésta empieza a ganar desarrollo o profun-
didad, la sensacion de desamparo respecto de la salida au-
menta, al menos si la cavidad no tiene diferentes puntos de
entrada que aseguren una salida mas rapida a la superficie.
Cuanto mas lejos estamos de la superficie, todos empezamos
a pensar la misma pregunta: ;y si nos pasa algiin accidente
aqui dentro, qué?

Las comunicaciones subterraneas han jugado, cémo no,
un rol importantisimo en el espeleosocorro, creado para dar
solucidn a la pregunta anterior. Estaciones de comunicacion,
bien inaldmbrica o a través de cable, se intercalan con pun-
tos calientes, palans, tirolinas y polipastos a lo largo de los
diferentes sectores de la cueva en un accidente espeleoldgico
estandar.

En éste articulo, explicaremos la revolucion que han su-
puesto los sistemas inalambricos de transmisién por el suelo
(TPS) frente al cable del espeledfono estandar, cuyo principal
engorro era la necesidad de ir instalando el cable «telefénico»
por la cueva. Explicaremos sus propiedades fisicas y eléctri-
cas, su modo de funcionamiento, y como no, como instalarlos
y hacer que se comuniquen.

LOS SISTEMAS TPS

Los TPS (Transmision Par le Sol) son sistemas de comunica-
cién que utilizan la circulaciéon de una corriente eléctrica a
través de la roca. La estacion emisora inyecta una corriente
eléctrica en el suelo mediante 2 electrodos, mientras que la
estacion receptora detecta esas corrientes eléctricas, las «des-
cifra» y las pone en el altavoz.

Los sistemas funcionan extendiendo dos cables por el sue-
lo, los cuales tienen mallas metalicas y estacas en los extre-
mos. Estas estacas y mallas se colocan en el suelo de modo
que hagan contacto eléctrico con éste. Una vez extendidas
correctamente las antenas y colocados los electrodos correc-
tamente, estos se conectan a la «radio» propiamente dicha.
Esta «radio», provista de unas pilas y un «petete» (PTT: Push
To Talk), se encuentra en una caja tipo PELI resistente a la
humedad y a los golpes (hasta cierto punto).

La evidente ventaja que ofrecen estos aparatos, es que li-
bran al espeledlogo del tedioso trabajo de instalar cable tele-
fonico por la cueva. Impresiona ver cdmo, una o 2 personas
en un tiempo bastante reducido pueden conseguir hablar por
una radio con otra persona a través de hasta 1000 m de roca.
También su tamano reducido facilita un rdpido transporte.
Sin embargo el cuello de botella de éstos sistemas es que, de-
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En las dibujos de arriba se representan los dos modelos de comunicacion subterranea y las tedricas circulaciones de la corriente eléctrica a través de la superficie.
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bido a que utilizan las corrientes eléctricas que ellos generan
en la roca, dependen enormemente del medio geolégico de
donde se encuentran (fracturacion, homogeneidad, natura-
leza de la roca). En resumen, cualquier sitio en el monte no
vale para conectar estos aparatos. Hay que estudiar el sitio a
colocar, buscarlo y probarlo hasta dar con la buena comuni-
cacion.

PAUTAS Y CONSEJOS

A continuacién intentaremos establecer unas pautas bésicas
para la conexion de los electrodos. Primero explicaremos
como localizar un buen sitio, y seguidamente explicaremos
c6mo hacer una buena conexién eléctrica con el suelo.

1. Localizaciéon del punto adecuado

Los aparatos funcionan igualmente bien si se conectan en-
tre dos puntos distintos de una cavidad que entre el fondo
y la superficie, siempre que se respeten los criterios que se
expondran a continuacién. No siempre se pueden conseguir
esas condiciones, pero si se cumplieran, los sistemas pueden
transmitir hasta aprox -1000 m. Por otra parte, y dependien-
do de lo que no se cumpla, la senal reducira su alcance con-
siderablemente, y serd mas vulnerable a influencias electro-
magnéticas.

o Las dos antenas deben estar rectas en el mismo eje, y las
dos estaciones deben estar paralelas entre si (no en un
mismo eje!). Si la roca a comunicar esta estratificada
o fracturada, hay que alinear las antenas también con
la estratificacién o fracturacién. Como los electrodos
generaran una corriente eléctrica cerrando un «circui-
to» con el suelo bajo nuestra estacion, si ponemos las
antenas en perpendicular a la fracturacion o planos de
estratificacion, mayor sera la resistividad de la roca, y
por tanto, menos corriente eléctrica se generara.

» Naturaleza y homogeneidad de la roca: lo mejor son
las calizas compactas y homogéneas. E1 Urgoniano por
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ejemplo transmite muy bien. La intencién es que, de
una estacion a otra, la sefial no encuentre cambios en
la naturaleza de la roca transmisora que atenten la
sefial. Los planos de estratificacion, fracturas y cam-
bios de litologia atenuan la sefnal. Las calizas masivas
poco fracturadas, ofrecen una muy buena opcién. Si
en nuestra montana hay calizas estratificadas, habra
que buscar bien en superficie y en la cueva ese mismo
estrato que nos va a servir de «canal de comunica-
cion».

« Cuidado con los «supuestos» suelos naturales.

« Evitar pistas, caminos y terrenos humanizados. Una
campa bien lisa nos puede parecer a veces un buen si-
tio para conectar, pero no sabemos lo que puede haber
desde los electrodos hasta la caliza que estd en profun-
didad (desechos y gravilla de diferente naturaleza, tro-
zos de hierro, huecos entre guijarros,...).

« Evitar poner cerca de antenas, postes de distribucion
eléctrica, generadores o cualquier cosa que pueda ge-
nerar interferencias electromagnéticas.

 Evitar usar en tormentas. Obviamente la principal ra-
z6n es el peligro de electrocucién y muerte que puede
provocar, ya que es una antena que, aunque esté exten-
dida en el suelo, atraerd los rayos. Y aunque los rayos
estén cayendo muy pero muy lejos, sus interferencias
en forma de corriente eléctrica que se forman en el sue-
lo se pueden oir en los TPS.

2. Conectar bien los electrodos
Los electrodos de los TPS son mallas eléctricas parecidas a
las que se usan en los pastores eléctricos, junto con unas es-
tacas metdlicas. Se puede usar una u otra, o las dos segtn el
suelo con el que nos encontremos, siempre con el objetivo
de conseguir la mayor area posible de conexion eléctrica con
el suelo.
o Cuidado, es muy importante hacer las labores de instala-
cién y conexion de las antenas con el aparato apagado y
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las pilas desconectadas. Por una parte, porque e aparato
inyecta electricidad en la tierra a través de esos electro-
dos (importante que no haya electricidad mientras esta-
mos manipulando las mallas), y por otra parte, porque
si se enciende el aparato sin que estén las antenas conec-
tadas, éste se puede dafiar.

o Las antenas deben estar completamente extendidas:
cuanto mas extendidas, mas alcance tiene la sefial.

o Las mallas y el agua: lo mejor y mas facil es tender la
malla en un charco de agua. El agua asegurara que la
malla esté en completo contacto con el barro bajo el
charco. Pero cuidado. No echar las mallas al mismo
charco, rio 0 a aguas que estén conectadas entre si, para
evitar el efecto de «cortocircuito».

« Poner las mallas en el barro: cuando no hay un charco
cerca, hay que extender las mallas en el barro o tierra (lo
mas compacta y himeda posible). Hay que hacer una
zanja en el suelo, poner la malla en la zanja, taparla de
barro y pisarla para que quede bien prensada.

o Colocacion de varias estacas: cuando el suelo es dema-
siado secoy con demasiados huecos entre tierra y raices,
aunque instalemos la malla correctamente, el contacto
eléctrico con la caliza de la roca madre no esta asegu-
rado por los huecos en la tierra y la falta de humedad.
Cuando ocurre ésto, se recomienda poner estacas en los
electrodos. Una estaca hincada en el suelo asegurara el
contacto con tierra mas hiimeda y compacta que estéa
a mayor profundidad. Se pueden poner todas las esta-
cas que se quieran, siempre que estén completamente
enterradas y tapadas, y conectadas correctamente a la
malla. Las estacas tienen forma de «L», con el objetivo
de tener mayor area de contacto con la tierra a la que se
van a clavar.

o Evitar lapiaces secos: un lapiaz situado bajo la influen-
cia del sol, aunque parezca que tengamos identificada
la roca madre que usaremos como canal de comuni-
cacion, es un mal sitio para poner los electrodos. Los
lapiaces a los cuales el sol les ha dado todo el dia no

contienen humedad en su interior, que es al final lo que
hace comunicar. Es preferible encontrar zonas con tie-
rra humeda cerca de dicha roca madre, y conectar los
electrodos enterrandolos ahi.

» Alatarde de un dia soleado, los suelos a los que le haya
dado el sol suelen tener dificultades para comunicar.
Para solucionar ésto es recomendable mejorar la fuer-
za de la sefial mejorando los factores arriba descritos,
pero cuando eso es dificil, instalar las mallas dentro de
una cueva evitara las interferencias del sol y aumenta-
ra la probabilidad de conectar en suelos humedos. Por
otra parte, tendremos el inconveniente de que no en
todos los lugares encontraremos cuevas perfectamente
alineadas para poder extender nuestros TPS con la lon-
gitud y alineamiento que deseemos.

SISTEMAS NICOLAY TEDRA

Nicola

El sistema Nicola en el inicio fue desarrollado en colabora-
ci6on entre el ADRASSEC 38, la asociacién Nicola, la sociedad
de espeleosocorro de Isere y el Espeleosocorro Francés. El
aparato transmite a 87 kHz, con modulacién BLU. Las ante-
nas tienen cada una un cable fino de 40 m, y en los extremos
tienen 10 m de malla eléctrica parecida a un pastor eléctrico.
Se le pueden afadir estacas para mejorar la conexién con el
suelo.

Respecto a los mandos, aparte del volumen, etc., el Nicola
dispone de un selector para inyectar mas o menos corriente
en el suelo dependiendo de las condiciones de suelo que se
tengan. Dispone a su vez, encima de dicho selector, de un
piloto que brilla mas o menos dependiendo de la corriente
eléctrica que esté circulando en el «circuito» que hemos crea-
do con el suelo. Esto nos permite testear si hemos conectado
bien las antenas. Si ponemos el selector en modo «sec», hare-
mos entender al Nicola que el terreno que hemos conectado
es malo, y que necesitamos inyectar mds sefal, en cambio, en
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«humide», haremos entender al Nicola lo contrario, es decir,
que el terreno es bueno.

Hoy en dia existe la segunda generacion de estos aparatos,
llamado « Pimprenelle ». Estos aparatos tienen ademas la po-
sibilidad de «relayage automatico» (retransmision automati-
ca) y pueden hacer de interface con el sistema por cable SPL
05 y la red VHF SSE.

TEDRA

Las siglas T.E.D.R.A corresponden en inglés a «Through Ear-
th Digital Radio Appliance». Es un sistema desarrollado por
Siemens en colaboracién con el Grupo de Tecnologias en En-
tornos Hostiles de la Universidad de Zaragoza.

LA IMPORTANCIA DE L A COMUNICACION SUBTERRANEA

El TEDRA, aunque comparte el medio fisico de comu-
nicacion con el sistema Nicola, posee ciertas diferencias: su
frecuencia de portadora es de 70 KHz, la modulacion es SSB-
USB, e internamente posee un software (DSP) de modula-
cion y procesado de audio. La longitud de los cables de las
antenas es de 25 m cada uno. Las mallas de contacto con el
suelo son también diferentes.

CONCLUSION

Evidentemente hay mucha mas bibliografia en estos aparatos
de la que se puede explicar en unas cuantas hojas de revista,
pero si con este articulo hacemos que el lector se haga una
idea aproximada del funcionamiento de estos aparatos, nos
sentiremos contentos.
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ACTIVIDADES

Fukal Espeleo Laguntza (EEL) 2021

El 2021 ha sido un afio para recuperar las acti-
vidades pendientes que no se pudieron realizar
el 2020 por la pandemia.

Prealertas: Dos personas sin conocimientos
técnicos se adentraron en la sima de Arriluzia,
Durango. La UVR activa al EEL para su rescate,
pero por suerte segtin se llega a boca, consiguen
salir sin ayuda.

Formacion:

o Durante dos fines de semana se realizd
un curso de iniciacion al espeleosoco-
rro. El primer fin de semana se realiza-
ron practicas en la cantera de Marmola,
Durango. El segundo correspondié a la
realizacién de una practica en la sima de
Barronbarro, Dima.

o El25 de septiembre se realiz6é un encuen-
tro técnico en la cantera de Marmola,
Durango. Se hicieron dos grupos, uno de
técnicas basicas y otro de técnicas avan-
zadas.

o La ultima semana de septiembre un
miembro del EEL participd en el curso
de Espeleosocorro organizado por la Es-
cuela Técnica de Espeleologia (ETDE).

Comunicaciones: El 2 de octubre se realizan
pruebas de comunicaciones en la sima de Gaz-
telu III, Degurixa (Aretxabaleta) consiguiendo
un buena comunicacion con el exterior para el
simulacro general de la semana siguiente.

Simulacro general: El simulacro general anual
del EEL se realizd en la sima de Gazteu III,
Degurixa (Aretxabaleta) con base logistica en
Aranzazu, Ofiati. Se rescatd a una herida desde
una profundidad de -150 m y en la cual parti-
ciparon unos 45 espeleos, divididos en 4 gru-
pos correspondientes a los diferentes sectores
de la cavidad. La valoracion general fue muy
positiva en todos los aspectos (organizacién y
desarrollo), constatando la importancia en la
realizacion de este tipo de actividades.

' Preparativos y organizacién
[ f
- en el PCsituado en Aranzazu.

1 —

Uno de los equipos superando una
dificultad a-120 m de profundidad.
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JARDUERAK

2021a pandemiagatik 2020an egin ezin izan ziren jarduerak
berreskuratzeko urtea izan da.

Aurrealertak: Ezagutza teknikorik gabeko bi pertsona Arri-
luziako leizean sartu ziren, Durangon. UVRk EEL aktibatzen
du erreskatatzeko, baina, zorionez, ahora iritsi ahala, lagun-
tzarik gabe irtetea lortzen dute.

Prestakuntza:

» Bi asteburutan, espeleolaguntzaren hastapen-ikasta-
ro bat egin zen. Lehenengo asteburuan Durangoko
Marmolako harrobian praktikak egin ziren. Bigarrena,
Barronbarroko leizean, Diman, egindako praktika bati
zegokion.

o Irailaren 25ean Durangoko Marmolako harrobian to-
paketa tekniko bat egin zen. Bi talde egin ziren, bata
oinarrizko tekniketakoa eta bestea teknika aurreratue-
takoa.

o Iraileko azken astean, EELko kide batek «Escuela Téc-
nica de Espeleologia (ETDE)» antolatutako espeleola-
guntza ikastaroan parte hartu zuen.

Komunikazioak: Urriaren 2an komunikazio probak egin
ziren Gaztelu III leizean, Degurixan (Aretxabaleta), eta ko-

T
e,
- -t

iy
| Entrada a la cavidad de la camilla.

Puesto de Boca localizado en las
inmediaciones de la sima Gaztelu-Ill.

FOT0: © I. GARCIA

munikazio ona lortu zen kanpoaldearekin hurrengo asteko
simulakro orokorrerako.

Simulakro orokorra: EELen urteko simulakro orokorra Gaz-
teu III leizean egin zen, Degurixan (Aretxabaleta), koordi-
nazioi logistikoa Arantzazun (Onati) zuela. Zauri bat erres-
katatu zen -150 metroko sakoneratik, eta 45 bat espeleolo-
goak parte hartu zuten, barrunbearen hainbat sektoretako 4
taldetan banatuta. Balorazio orokorra oso positiboa izan zen
alderdi guztietan (antolaketa eta garapena), eta horrelako jar-
duerak egitearen garrantzia egiaztatu zen.




©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

2021ko
ARGITALPENAK

Harria eta papera
Felix Ruiz de Arkaute van der Stucken-en biografia

Liburu hau publiko orokorrari zuzendua dago (ez espe-
leologoei), eta bereziki Tolosaldeko jendeari, Felix Ruiz de
Arkautek lurpeko ikerketetan izandako garrantziaz jabe-
tu daitezen. Familiari eta lagunei eginiko elkarrizketetan
oinarrituz, hainbat datu, argazki, gutun eta idazki argita-
ragabe aurkezten dira, euskarazko bertsio laburtuan (datu
espeleologiko eta tekniko gehienak kenduta). Argitalpen
honen ostean, espeleologoei zuzendutako bertsio osotua
argitaratzeko asmoa dago (50 bat orrialde gehiago, gaztele-
raz, esplorazioei buruzko detaileekin, pertsonei eta taldeei
buruzko informazioarekin, etabar).

Titulo: Harria eta papera. Felix Ruiz de Arkaute van der
Stucken-en biografia

Autor/es: Oier Gorosabel Larranaga
Edita: Ayuntamiento de Tolosa
Formato: 297x219 mm. 144 pp.

Sumario:
o Sarrera o 1960: Larrako inflexioa
« Papergintzarekin lotutako « Erakarpen polo bihurturik
familia « 1966: urte heroikoa
» Gaztaroa Belgikan « Belaunaldi berriaren
o 1949: Euskal Herrira txanda
etortzea « 1968: mundua hankaz gora
« Aranzadiko Espeleologia » UEspagne
Sailean « Bilaketan
o 1954-55: erronkak handituz  « Akuarioren Aroa
o Lurrazaleko bizitza » 1969: Artzainaren Liburua
« 1956: mugez gaindi « 1970: Larrako bigarren
« Etxeko jarduna lurpeko sistemaren
o 1959: material berriak... eta aurkikuntza
istripuak o Azken esplorazioak
» Oharkabean pasatzen ez « Felixen presentzia
zen gizona

Mémoires sous-glaciaires
Découverte d'un univers éphémeére

Memoires
sous-glaciaires

[[PE g

Dans cet ouvrage, trés documenté et magnifiquement
édité, son auteur Etienne a voulu partager et garder en
mémoire le patrimoine éphémere caché sous les glaciers
alpins suisses en explorant et étudiant les 14 plus impor-
tants, en plus d'apporter une bréve histoire de la décou-
verte du monde sous-glaciaire. Confronté a cet univers
subjuguant l'auteur a été simultanément le témoin de sa
disparition progressive et a sens inexorablement projeté a
travers I'échelle du temps et ramené a sa fragile condition
d'étre humain, quel paradoxe car il est décédé d'une longue
maladie quelques jours apres sa publication.
Titulo: Mémoires sous-glaciaires.

Découverte d'un univers éphémeére
Autor y editor: Etienne Mayerat
Formato: 280x217 mm. 200 pp.
Impresion: Offset, Castuera Industria Grafica (Nafarroa)
Sumario:

Introduction 9 Exploration hivernale au

1 Breve histoire de la
découverte du monde sous-
glaciaire

2 Formation et typologie des
glaciers
Les cavités en milieu glaciaire

4 Dans le coeur de quatorze
glaciers des Alpes suisses

5 Les pertes sous-glaciaires de
Mirjelen et de Chatzulecher
dans le glacier d'Aletsch

6 Descente dans les moulins
du glacier du Gorner

7 Excavations du glacier
inférieur du Théodule et
percée sous-glaciaire vers
celui du Gorner

8 Les grottes sous-glaciaires du
Val Roseg

glacier de Moiry

10 Le portail du glacier de Zinal
et ses grottes

11 Dans les profondeurs du
glacier de la Plaine Morte

12 Griessgletscher — des tunnels
insolites au pied de cascades

13 Du moulin a la résurgence -
regard spectaculaire dans
le collecteur du glacier de
Corbassiere

14 Un petit monde caché dans
le glacier des Pantalons
Blancs

15 Glaciers du val d'Hérens...
des manifestations sous-
glaciaires en recrudescence

Glossaire

Sources bibliographiques
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Montanas embarazadas, exploraciones
en el séptimo continente

La ambicidn de este libro es transmitir la(s) esencia(s) de
la espeleologia, que cada uno siente a su manera, e intenta
reflejar con sus propias palabras relatando momentos sin-
gulares o comunes que han marcado su vida de espeledlo-
go. El lector que busca héroes y accidentes tragicos no se
saciard con nuestras aventuras: son auténticas y el unico
pecado ha sido promover con parcialidad lo vivido antes
que lo ocurrido. Sin lugar a dudas cada historia nos ensefa
algo, al igual que lo hizo para su autor. Me gusta pensar que
también aprendi6 algo sobre si mismo.

Titulo: Montafias embarazadas, exploraciones en el
séptimo continente

Autor/es: Laurent Richard
Edita: Laurent Richard 32 edicién (11/2021)
Formato. 108x175 mm. 142 pp.

Impresion: Rustica, tapa blanda

Sumario:

« Introduccion « iRie si puedes!

o Vivac sin estrellas « Bilbainada

« Aventureros de un dia o Cuevaterapia

» Un sabado con los o La exploracién nunca
Amantes Dominicales acaba

o Las chancletas de la o Striptease
humildad o Pastel vasco-francés

« Jaula de libertad « Conclusion

« Jugando al escondite
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Arsip Info 98
(Décembre 2021)

Titulo: Arsip Info 98 (Décembre 2021)
Autor/es: Varios

Edita: ARSIP (Association pour la Recherche
deSpéléoogie Internationale a la Pierre Saint-Martin)
(12/2021)

Formato. 210x300 mm. 52pp.

Sommaire:

« Note pour les auteurs

« Editorial. (Serge Puisais)

o Camp dété eta explos Amalgame (Alain Bressan)

« La Page dAnette (Annette Van Houte)

« Bilan Interclubs GdP 2021 (Alex pont)

o Interclub Romy Camp 2021 (Matthey Egels)

o Le Camp des Oreillards (David Lhyvernet)

» Le Réseau de Baron (Brice Maestracci)

o Anialarra Ouest (Eric Boyer)

o Jonction B3-Lonné Peyret (Franck Soulage)

« Bilan de la Campagne Larra 2021 (Unién de
Espeleologos Vascos / Federacion Navarra Espeleologia)



In memoriam

ADOLFO ERASO ROMERO

La espeleologia vasca perdia en 2021,
afo internacional de las cuevas y el
karst, a uno de sus espeledlogos
mas ilustres:

Estellés, doctor en Geo-
logia, doctor Honoris Causa
por la Universidad Publica
de Navarra, profesor uni-
versitario, quimico, petro-
lero, autoridad mundial en
el criokarst, autor de varios
cientos de publicaciones
cientificas; toda una vida de-
dicada a la investigacion de las
cavernas y el karst.

Conoci a Fito a principios de los
80, en una de sus escapadas a la Cueva
de Mairuelegorreta, una caverna donde
solfa impartir docencia a sus acompafantes —
unas veces colegas cientificos o espeledlogos v, otras,
futuros ingenieros de minas de la Escuela de Madrid- porque
siempre repetia que esta cueva alavesa era una universidad de
la espeleologia. Aunque volvi a verle més veces a lo largo de los
anos, tuve la oportunidad y el placer de conocerle mas personal-
mente en 2009, con motivo de una serie de tertulias que mantu-
vimos en Madrid, en la Fundacién Gomez Pardo donde tenia su
despacho, para preparar la entrevista del Karaitza num. 17 y un
articulo para la revista Pyrenaica.

Fito fue un pionero de aquella espeleologia vasca que bullia
en los aios 50 y contribuy¢ a la nucleacién y nacimiento de gru-
pos de espeleologia historicos como los de Estella, Pamplona o
Vitoria. Fue contemporaneo de una generacién de espeledlogos
sobresalientes, como Jon Arana, Gaizka Ugarte, Javier De la Hi-
dalga, Pedro Echalecu, Jose Luis Puente, Isaac Santesteban, Juan
San Martin... y, especialmente, Félix Ruiz de Arcaute, su compa-
fiero de cordada, con quien hizo un tdndem de exploracién que
duré practicamente 15 afios.

En 1957 se instal6 profesionalmente en Vitoria, con la com-
pafifa de investigaciones petroliferas CIEPSA y se uni6 a las ex-
ploraciones que el Grupo Espeleoldgico Manuel Iradier (GEMI)
realizaba en las cavernas de Alava, siendo fundador del Centro
Alavés de Investigaciones Espeleologicas (CADIE) en 1960 —una
escision del GEMI- y del Grupo Espeleoldgico Alavés (GEA-
AET) en 1962. Compaiiero en esta época de espele6logos ala-
veses ilustres como Armando Llanos, Jose Antonio Agorreta,
Jaime Farifia, Juan Antonio Madinaveitia, Jose Maria Elejalde...,
contribuyé a un importante legado de exploraciones y estudios
espeleoldgicos en Alava.

Durante los 50 y 60 particip6 en exploraciones de cuevas
y simas que fueron récords de desarrollo y profundidad de la
época, como Ojo Guareifia, la Cueva de Mairuelegorreta, la
Sima de Ormazarreta, la Torca del Carlista o la Sima de la Pie-
dra San Martin. En el verano de 1960, durante las V Jornadas
Vasco-Navarras de Espeleologia organizadas por el Grupo Es-
peleoldgico de la Institucién Principe de Viana (IPV) en Larra,
formo parte de la exitosa expedicién a la Sima de San Martin

que realizd el levantamiento topo-
grafico hasta la Sala de la Verna y
que permitio, al ailo siguiente, la
finalizacién del Tunel de Arphi-
dia. Aprovechando este nuevo
acceso, Fito participaria en
numerosas camparfias de ex-
ploracion en anos venideros,
porque siempre se referia a
Larra como su verdadera es-

cuela de espeleologia.
A finales de los 60 su vida
profesional le trasladé fuera
del Pais Vasco. En esa época fue
presidente del Comité Nacional
de Espeleologia (CNE) durante el

periodo 1967 a 1976.
Fito amaba la exploracion espeleo-
légica, en particular las grandes verticales,
pero supo aunar a esa pasion por la aventura y el
descubrimiento, una pasién mucho mds profunda por
el estudio cientifico de las cavernas y el karst. Asi en 1961, en el
3er Congreso Internacional de Espeleologia celebrado en Aus-
tria, donde representaba al CADIE de Vitoria y ala IPV de Pam-
plona, present6 un primer trabajo pionero «Sobre las relaciones
morfo-quimicas en la litogénesis». Desde aqui, su relacién con
la comunidad cientifica espeleoldgica internacional —nucleada
en torno a la Unién Internacional de Espeleologia (UIS)- se
estrecho y fue presidente de la Comisién Internacional de Fi-
sico-Quimica del Karst de la UIS, Director del Departamento
Cientifico, presidente de la propia UIS en el periodo 1981-1986
y, finalmente Presidente de la Comisién Internacional de Cuevas
en Hielo y Karst en Regiones Polares durante los afios 1989-2013.
También desde esta institucion impulsé firmemente la creaciéon
de la actual Federacion de Espeleologia de América Latina y el
Caribe (FEALC).

Tras un accidente serio en la Cueva de Hundidero - Gato (M4é-
laga), en 1985 realiz6 su primera expedicién al Artico (Svalbard)
v, desde esa fecha el hielo le gand y encadend casi un centenar de
expediciones polares, primero focalizando su investigacion en el
criokarst y, a partir de 2001, mas especificamente en el estudio
de los glaciares como sensores del cambio climatico, a través del
proyecto GLAKMA. Fue autor con otro ilustre karstélogo po-
laco, Marian Pulina, de un libro de referencia sobre el criokarst
como es Cuevas en hielo y rios bajo los glaciares.

Acostumbrados a aquella rotunda afirmacién con la que res-
pondia a los periodistas —«El hielo conserva! Hay tres formas de
conservar: el hielo, el alcohol y el formol. Yo uso dos», creiamos
que Fito era incombustible, con una vitalidad que parecia acre-
centarse con la edad. Pero la vida es asi y hoy la espeleologia vasca
es un poco més huérfana.

Con estas lineas, recibe desde la Euskal Espeleologoen Elkar-
goa — Unidén de Espeledlogos Vascos (EEE-UEV) y de toda la
familia espeleoldgica vasca, nuestro mayor homenaje y recono-
cimiento. Descansa en paz, querido amigo.

Jestis M.2 Lz. de Ipina

En recuerdo de
, fallecido el 26 de
marzo de 2021, con 63 afios
tras una larga enfermedad.
Nacido en Rolle (Suiza) y
- vinculado a la montana vy la es-
peleo desde la adolescencia, su acti-
vidad como pastor durante varios afios
le permiten practicar sus aficiones en el entorno del cantén de
Vaud, préximo al Jura y Alpes, donde participa en exploraciones
con espeleos del grupo de Lausanne, que amplian su experiencia
y cultivan una forma de ver el mundo subterrdneo. Con gran-
des facultades para la marcha, explora en solitario la totalidad
de arco alpino durante afios provisto de su cuaderno de notas
y su camara, lo que le permiten documentar sus experiencias
y compartirlas con sus compaieros. Su fotografia de formas y
relieves, colores y vacios, tan fascinante y evocadora, nos tans-
mite sus percepciones sobre el cambio climatico y los efectos en
los glaciares.

Ya tuvimos ocasion de conocer sus exploraciones con la
publicacion en el Karaitza 27 del articulo «Cuevas subglacia-
res alpinas y cambio climatico», en el que pone de manifiesto
cémo las olas de calor de principios del pasado siglo estaban
favoreciendo el desmantelamiento de los glaciares y la apari-
cion de nuevos sistemas subglaciares de efimera existencia. Este
articulo ha resultado ser el primer eslabon de lo que han sido
sus Mémoires sous-glaciaires, découverte dun univers éphémére,
publicacién que nos queda como su legado espeleoldgico en la
exploracion, estudio y documentacién de 14 glaciares en los Al-
pes, medio alpino que desaparece dia a dia de forma vertiginosa
e irreversible. Estos cambios han potenciando el desarrollo de
una espeleologia subglaciar al facilitar el acceso a cavidades que
se han formado en los ultimos afios. Con este trabajo Etienne
ha querido compartir y guardar en la memoria el patrimonio
efimero oculto bajo estos glaciares, asi como dejar constancia de
su cambio acelerado en las ultimas décadas, que ha favorecido
el retroceso y desmantelamiento del medio glaciar, alpino entre
otros.

Ecoviajero incansable, tuvimos ocasiéon de conocerlo en la
década de los ochenta por sus incursiones y paseos pirenaicos,
asi nos las referia, camino de Andalucia en busca del duende
flamenco y la guitarra, otra de sus grandes pasiones. Participa
durante varias campafias con los grupos espeleo vascos en el
macizo de Larra donde muestra sus capacidades para la explo-
racion del mundo subterrdneo y el trabajo en equipo, que ahora
recordamos. En el mundo del flamenco trabajé con constancia
y profesionalidad hasta el fin de su existencia, de lo que nos ha
dejado muestra de su arte y salero en los discos que firmaba
como Etienne Mayerat, el nifio de los Alpes.

Por su personalidad comprometida y su dedicacion en la ex-
ploracién y estudio del medio subglaciar en la ultima década,
podemos afirmar que ha sido uno de sus exploradores mas nota-
bles. Con su publicaciéon nos ha dejado un trabajo documentado
y evocador, excelente en sus imdagenes, textos y graficos, como
no podia ser de otra forma dado su experiencia y conocimien-
tos. Sus memorias subglaciares nos han abierto la puerta a ese
mundo subterrdneo, magico y fascinante, al que ha dado el salto
definitivo. Que el salto te sea leve, Etienne, amigo.

Angel Luquin

Uztailaren 5ean

utzi
gaitu, euskal espeleologiari
ekarpen handia egin dion ki-
dea. ARSIP elkartearen sor-
tzaileetako bat, Larrako esplo-
ratzaile saiatua izan zen 50 urte
baino gehiagoz. 1940ean Peiregord
eskualdean jaio zen; umetan familia
Rouenera aldatu zen eta horretara, Jacque-
sek bere bizitza gehiena Normandian egin zuen. Udak halere sorte-
rrian pasatzen zituen, eta hantxe, Dordoinan, ezagutu zuen lurpeko
mundua 1953 inguruan. Umetako grina zientziara bideratuz, Spéléo
Club de Rouen taldeko lagunekin elkartu zen eta 1956ean, Jacqueline
lurpeko harrobi historikoan (Edouard Martelek bere garaian esplora-
tutakoa, eta naziek II Mundu Gerran V1 eta V2 misilen ekoizpene-
rako erabilia), 3 km galeria berri aurkitu zituzten; urte berean, Gouy
haitzuloan, labar-arte paleolitiko aztarnategia aurkitu zuten. Handik
gutxira SC Rouenekoak GPTS taldearekin bat egin zuten; eta Coren-
tin Queffelec-en eskutik Larrara etortzeko gonbidapena jaso zuten.
Horrela abiatu zuen Baroiak euskal espeleologiarekin bizitza osoan
mantendu zuen harremana.

Lehenengo urteetan Arphidian aritu eta gero, 1960tik aurrera San
Marti Harriko leizearen esplorazioetan barneratu zen. Harrezkero
oporraldi gehienak Zuberoan emango zituen, bere lagunekin batera
aurkikuntza gogoangarriak eginez: La Vernako tuneletik aurrera ire-
kitako bide berrietan (Aranzadi, Maria Dolores eta Martine galerie-
tatik, Parment putzuraino), eta baita Lepineux gelatik gorako tartean
ere. Artean espedizioak luzeak eta nekagarriak ziren, La Vernatik gora
sartzen baitziren (Basabiiriiko leizea oraindik aurkitu gabea zen); ho-
rietan euskal espeleologoekin —bereziki Felix Ruiz de Arkaute eta Do-
minika Prebenderekin- harreman estua egin zuen. Kanpaina nagusi
hauez gain, Larran beste hainbat haitzulo ere esploratu zituen: Malh
Ardond (aztarnategi arkeologikoa aurkituz), Fertel leizea, Lepineux
Dorsal, Gouffre du Berger de Lanne, Trou du Baron, Soudet, Mie-
jebielhe... Esplorazio hauek kanpoko prospekzioekin uztartu zituen,
Saint Vincent eta Saint Georges arroetan. Hain zuzen ere, saio haue-
tan Larrako bigarren sistema handiaren aurkikuntzan parte hartzea
egokitu zitzaion 1970ean: Lonné-Peyret leizea.

70. hamarkadatik aurrera, urruneko esplorazio askotan jardun zuen
Baroiak: Libano, Iran, Ingalaterra, Papuasia, Ginea Berria, Indonesia,
Mexiko, Mongolia... haietako askotan, Larran ezagututako lagunekin
batera. 1995etik aurrera, berriz, Patagoniako lurraldeekin maitemin-
du zen: Diego de Almagro eta Madre de Dios uharteetan karst birjina
eta ederra aurkitu zuten, eta han izan zen, urterik urteko kanpaine-
tan, harik eta 2006an adinaren eraginez bertara joateari utzi behar izan
zion arte (kanpainek oraindik martxan diraute). Dena den, urte guzti
hauetan, Larra («espeleologiaren El Dorado», bere esanetan) ez zuen
une baten ere bistaz galdu: urteroko hitzorduari ez zion hutsik egiten,
belaunaldi berriek eginiko aurkikuntzak jarraituz eta ospatuz.

ARSIPen baitan eta Frantziako Espeleologia Federazioan lan han-
dia egin zuen; aipatu beharra dago argitalpen espeleologikoen editore
bezala eginiko lana, baita ere egunkarien artxiboak arakatzen egin
zuena (1980ean, esate baterako, zakarrontzira bidean zeuden ehunka
argazki historiko erreskatatu zituen). 2017an bere etxeko artxibo erral-
doia ikusteko bisitatu genuenean, oraindik garajean petatea materia-
lez beteta ikusi genion: 78 urterekin, esplorazio gogorretan ez baina
kobazulo horizontaletan ibiltzen baitzen! Lehenik Lot eskualdean, eta
azkenik Dordoinan. Izan ere, bere bizitzako azken urteak pasatzeko,
Baroia sorterrira itzuli zen: «kobazuloz eta gaztelu zaharrez beteriko
lurraldera» alegia. Hura bisitatzean, berarekin oroit gaitezen.

N

Oier Gorosabel
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1.

Se acepta todo trabajo original relacionado con las ciencias espeleolégicas. La
comision Editora se reserva el derecho de publicacién. Todo articulo debe ha-
ber sido revisado por uno o més especialistas en la materia antes de su entrega.
Cualquier persona, sea 0 no miembro de la UEV, puede enviar trabajos. Los
autores son los Unicos responsables del contenido de los articulos. Con-
viene aclarar si dispone de una pagina personal en la www, Blog o correo
electrénico para contacto directo.

Se debe enviar original en formato digital del articulo e ilustraciones a;
Comision editora KARAITZA, Grupo de Espeleclogia Satorrak/Satorrak Es-
peleologi Taldea. Calle Descalzos, 37 bajo, bis. 31001 Irufia-Pamplona. Nafa-
rroa. Spain. E-mail; unionespeleologosvascos@gmail.com.

Respecto a los trabajos, estos deben remitirse en formato digital y el docu-
mento con el texto, tablas con leyendas y bibliografia en formato Word para
Windows (preferible). El archivo digital debe ser enviado por e-mail como
adosado al mensaje (file attach/adjunto), y no en el cuerpo mismo del men-
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Las tablas apareceran al final del documento ocupando una pagina por ta-
bla con numeracién correlativa, incluyendo la leyenda y el significado de las
abreviaturas. Los dibujos, diagramas, gréficos y mapas deberan de presen-
tarse preferiblemente en formato de dibujo trazable, como por ej; .eps y .ai
(Adobe llustrator®); .dwg (Cad®); etc., aunque se aceptaran documentos
con las mismas caracteristicas que las fotografias digitales (resolucion mini-
ma de 300 dpi). Las graficas podran editarse en Word, Excel o Power Point.
Las fotograffas en papel se aceptardn en papel mate color, blanco y negro,
con un tamano minimo de 9x13 cm y constando en su dorso el primer
nombre del autor. Las fotograffas digitales se remitirdn en formato ,jpg, tiff,
6 .raw exclusivamente y correctamente individualizadas y numeradas. Asi-
mismo, se presentaran con una resolucién de no menos de 300 dpi (pixeles
por pulgada) y apostando por la méxima calidad. No sirven las fotos digita-
les incluidas en el papel manuscrito formato Word. También se aceptaran
reproducciones fotograficas de documentos originales.

7.

Las topografias y otros documentos iconogréficos deben presentarse en
formato .eps y.ai (Adobe llustrator®), .pdf (alta definicion) y formatos .svg,
1iffy .png. Se intenta evitar archivos .jpg.

Para guiarse en la organizacion y formato, los autores deben consultar el
Ultimo numero de KARAITZA. El articulo constara preferentemente de: (a)
Titulo. (b) Nombre del autor y direccién postal. (c) Resimenes en espanol,
euskera e inglés/francés, de unas 5 lineas cada uno. (d) Fechas de envio.
(e) Texto principal; se sugiere que esté dividido en; Introduccién, Material
y métodos, Resultados, Conclusiones. (f) Agradecimientos. (g) Bibliograffa.
Las tablas y figuras deberan disponerse en hojas aparte e indicar en una
hoja adjunta el texto de las leyendas de cada una.

La bibliograffa ira al final del trabajo en estricto orden alfabético. Los titulos
se abreviardn seguin las normas internacionales aceptadas. Nétese que el
apellido del autor se pondré siempre en mayuscula, tanto en la bibliogra-
fia como en las referencias del texto. Las citas bibliogréficas en el texto se
haran siempre con el apellido del autor o autores y el afio de publicacion.
Cuando sean tres o més, se colocaré el apellido del primero seguido de
la expresién et al. Tomar como ejemplo o modelo las bibliografias de los
articulos de este nimero.

. Todo articulo que no cumpla con los requisitos de formato y presentacion

serd devuelta al autor o autores con las observaciones pertinentes para su
correccion. Se sugiere muy especialmente a los autores una uniformidad
de escrito en los trabajos, tales como la omision del punto después de las
abreviaturas mdas comunes; 12,5 m, 7 mm, 5m3/sg; y el uso de numerales
antes de las unidades de medida.

. El texto de los trabajos podra estar redactado en espanol, euskera, francés

0 inglés. Se recomienda situar la zona de estudio en un mapa regional o
continental, para su rapida compresién por los lectores de cualquier pais
(recuérdese que la revista tiene difusion internacional). El autor se hard res-
ponsable de la correccién de las pruebas de imprenta y recibird 25 separa-
tas de forma gratuita.

Los miembros de la EEE-UEV realizan sus actividades dentro de los siguientes grupos

GRUPO ESPELEOLOGICO ALAVES — ARABAKO
ESPELEOLOGI TALDEA (G.E.A. —A.E.T.).

SUBTERRANEAS (GAES)

GRUPO DE ACTIVIDADES ESPELEOLOGICAS

FELIX UGARTE ELKARTEA
Apdo. 1855.20080 DONOSTIA

(/ Prado 30, bajo. VITORIA-GASTEIZ
Apdo. 21.
gea.aet@gmail.com

Iparagirre 46 7
48001 Bilbao BIZKAIA
gaespeleo@gmail.com

info@felixugarte.org
www.felixugarte.org

ALONA MENDI ESPELEOLOGIA TALDEA (AMET)

Atzeko Kale 20. 20560 Onati. GIPUZKOA
www.euskalnet.net/amet/
ametespeleo@hotmail.com
www.aloiamendi.com

CLUB DEPORTIVO EIBAR

Toribio Etxeberria 16 1°
Eibar. GIPUZKOA
www.deporeibar.com
inigo.arizaga@gmail.com

SOCIEDAD ESPELEOLOGICA BURNIA

Plaza de San Pedro 6

48191 Galdames. BIZKAIA
http://www.burnia.org
burnia_elkartea@yahoogroups.com

GRUPO ESPELEO TAKOMANO

Huerta del Val s/n

09511 Mijala. BURGOS
http://grupoespeleotakomano.wordpress.com
grupoespeleotakomano@gmail.com

ADES ELKARTEA

Apdo 59 48300 Gernika. BIZKAIA
www.espeleologia.info
adesespeleo@gmail.com
http://www.saguzarrak.blogspot.com/
http://www.actualid-ades.blogspot.com

134 | UNION DE ESPELEOLOGOS VASCOS % | KARAITZA_29

http://espeleo-gaes.blogspot.com.es/

GEMA ESPELEOLOGIA TALDEA
Laubideta 22 (Errota Kultur Etxea)
48220 Abadifio BIZKAIA
gema.espeleo@hotmail.com
gema-espeleo.blogspot.es

LIZARRA ESPELEOLOGIA TALDEA (LET)

Frontén Municipal ¢/ Navarreria 60
31200 Lizarra NAFARROA
espeleolizarra@espeleolizarra.com

GRUPO ESPELEOLOGICO SATORRAK (GES)

(/Descalzos. 37 bajo bis.

310071 Irufia-Pamplona. NAFARROA
www.satorrak.com
correo@satorrak.com

GRUPO DE ESPELEOLOGIA OTXOLA

(/ Guelbenzu 36 bajo

31005 Irufia-Pamplona. NAFARROA
otxola.espeleo@gmail.com
www.otxola.blogspot.com

2021

ZARAMA ESPELEOLOGIA TALDEA

https://zetaespeleo.wordpress.com
http://zaramaespeleo.blogspot.com.es
VITORIA-GASTEIZ (Basque-Country)
zetaespeleo@hotmail.com

ZESTOAKO AGIRO MENDI KLUBA

Zestoako Kiroldegia K/ Uztapide Plaza.
20740. Zestoa. GIPUZKOA
agiromendikluba@gmail.com

GASTEIZKO ESPELEO BATZARRA
NOIZ ARTE (GEBNA)

gebna@live.com

AIZPITARTE ELKARTEA
https://aizpitarteelkartea.wixsite.com/website -

BURUMENDI ESPELEOLOGIA TALDEA

MUTRIKU
burumendiespeleo.blogspot.com

KAT-TEAM ALLO

Carretera Estella, 14,1D

31262 Allo

https://Kat-Team Allo
katteamalloespeleologia@gmail.com



http://www.aloñamendi.com 
http://www.deporeibar.com
http://www.burnia.org
http://grupoespeleotakomano.wordpress.com
http://www.espeleologia.info
http://www.saguzarrak.blogspot.com/
http://www.actualid-ades.blogspot.com
http://espeleo-gaes.blogspot.com.es/
http://www.satorrak.com
http://www.otxola.blogspot.com
http://www.felixugarte.org
https://zetaespeleo.wordpress.com
http://zaramaespeleo.blogspot.com.es
https://aizpitarteelkartea.wixsite.com/website
https://Kat-Team Allo

	Botón 50: 
	Botón 51: 
	Botón 52: 
	Botón 53: 
	Botón 10: 
	Página 2: 
	Página 4: 
	Página 6: 
	Página 9: 
	Página 13: 
	Página 19: 
	Página 26: 
	Página 34: 
	Página 36: 
	Página 37: 
	Página 42: 
	Página 50: 
	Página 54: 
	Página 56: 

	Botón 11: 
	Página 2: 
	Página 4: 
	Página 6: 
	Página 9: 
	Página 13: 
	Página 19: 
	Página 26: 
	Página 34: 
	Página 36: 
	Página 37: 
	Página 42: 
	Página 50: 
	Página 54: 
	Página 56: 

	Botón 12: 
	Página 2: 
	Página 4: 
	Página 5: 
	Página 6: 
	Página 9: 
	Página 13: 
	Página 19: 
	Página 26: 
	Página 34: 
	Página 36: 
	Página 37: 
	Página 42: 
	Página 50: 
	Página 54: 
	Página 56: 

	Botón 13: 
	Página 2: 
	Página 4: 
	Página 5: 
	Página 6: 
	Página 9: 
	Página 13: 
	Página 19: 
	Página 26: 
	Página 34: 
	Página 36: 
	Página 37: 
	Página 42: 
	Página 50: 
	Página 54: 
	Página 56: 

	Botón 2: 
	Botón 3: 
	Botón 4: 
	Botón 5: 
	Botón 57: 
	Botón 56: 
	Botón 55: 
	Botón 54: 
	Botón 15: 
	Botón 14: 
	Botón 19: 
	Botón 18: 
	Botón 17: 
	Botón 16: 
	Botón 23: 
	Botón 22: 
	Botón 21: 
	Botón 20: 
	Botón 27: 
	Botón 26: 
	Botón 25: 
	Botón 24: 
	Botón 31: 
	Botón 30: 
	Botón 29: 
	Botón 28: 
	Botón 61: 
	Botón 60: 
	Botón 59: 
	Botón 58: 
	Botón 35: 
	Botón 34: 
	Botón 33: 
	Botón 32: 
	Botón 37: 
	Botón 36: 
	Botón 39: 
	Botón 38: 
	Botón 43: 
	Botón 42: 
	Botón 41: 
	Botón 40: 
	Botón 47: 
	Botón 46: 
	Botón 45: 
	Botón 44: 
	Botón 65: 
	Botón 64: 
	Botón 63: 
	Botón 62: 
	Botón 69: 
	Botón 68: 
	Botón 67: 
	Botón 66: 
	Botón 73: 
	Botón 72: 
	Botón 71: 
	Botón 70: 
	Botón 77: 
	Botón 76: 
	Botón 75: 
	Botón 74: 
	Botón 81: 
	Botón 80: 
	Botón 79: 
	Botón 78: 
	Botón 85: 
	Botón 84: 
	Botón 83: 
	Botón 82: 
	Botón 89: 
	Botón 88: 
	Botón 87: 
	Botón 86: 
	Botón 97: 
	Botón 96: 
	Botón 95: 
	Botón 94: 
	Botón 93: 
	Botón 92: 
	Botón 91: 
	Botón 90: 
	Botón 137: 
	Botón 136: 
	Botón 135: 
	Botón 134: 
	Botón 133: 
	Botón 132: 
	Botón 131: 
	Botón 130: 
	Botón 129: 
	Botón 128: 
	Botón 127: 
	Botón 126: 
	Botón 125: 
	Botón 124: 
	Botón 123: 
	Botón 122: 
	Botón 121: 
	Botón 120: 
	Botón 119: 
	Botón 118: 
	Botón 117: 
	Botón 116: 
	Botón 115: 
	Botón 114: 
	Botón 113: 
	Botón 112: 
	Botón 111: 
	Botón 110: 
	Botón 109: 
	Botón 108: 
	Botón 107: 
	Botón 106: 
	Botón 105: 
	Botón 104: 
	Botón 103: 
	Botón 102: 
	Botón 101: 
	Botón 100: 
	Botón 99: 
	Botón 98: 
	Botón 141: 
	Botón 140: 
	Botón 139: 
	Botón 138: 
	Botón 145: 
	Botón 144: 
	Botón 143: 
	Botón 142: 
	Botón 149: 
	Botón 148: 
	Botón 147: 
	Botón 146: 
	Botón 153: 
	Botón 152: 
	Botón 151: 
	Botón 150: 
	Botón 157: 
	Botón 156: 
	Botón 155: 
	Botón 154: 
	Botón 161: 
	Botón 160: 
	Botón 159: 
	Botón 158: 
	Botón 165: 
	Botón 164: 
	Botón 163: 
	Botón 162: 
	Botón 169: 
	Botón 168: 
	Botón 167: 
	Botón 166: 
	Botón 173: 
	Botón 172: 
	Botón 171: 
	Botón 170: 
	Botón 177: 
	Botón 176: 
	Botón 175: 
	Botón 174: 
	Botón 227: 
	Botón 226: 
	Botón 225: 
	Botón 224: 
	Botón 223: 
	Botón 222: 
	Botón 221: 
	Botón 220: 
	Botón 219: 
	Botón 218: 
	Botón 217: 
	Botón 216: 
	Botón 215: 
	Botón 214: 
	Botón 213: 
	Botón 212: 
	Botón 211: 
	Botón 210: 
	Botón 209: 
	Botón 208: 
	Botón 207: 
	Botón 206: 
	Botón 205: 
	Botón 204: 
	Botón 203: 
	Botón 202: 
	Botón 201: 
	Botón 200: 
	Botón 199: 
	Botón 198: 
	Botón 197: 
	Botón 196: 
	Botón 195: 
	Botón 194: 
	Botón 193: 
	Botón 192: 
	Botón 191: 
	Botón 190: 
	Botón 189: 
	Botón 188: 
	Botón 187: 
	Botón 186: 
	Botón 185: 
	Botón 184: 
	Botón 183: 
	Botón 182: 
	Botón 181: 
	Botón 180: 
	Botón 179: 
	Botón 178: 


